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JUII ObO~ yi (J>«U1I 

i-UL-JI ^>*1 J* 5U*J1 *^*iW oUpi, ^U, jSy- .III U.0+1 JliJu 
£>t f**l» UJ ^alylj - !>♦ UU, L*iU upi l+i* i^JUJI c*i« .<-*1*11 

^ ^U-c. » * V. 1 a , n) oUf>pJI o£J .iLL-.. ia~lj iaki UlyC ait Oita, 

^ ^-3 Ui *1*11, ^1 OiljLiJI JS-Ui . r> *]l ^all OiljUJI j>t 

OiL^Ux. *. Ua^i J4*J< a>^J V*i>S3l ciU—JI cUkV>U v U~Vl 

jUjjl^ JjX>*!i SL<-*J« <•*•*! L*J Ijljutl «>jVl J£A >. Oij^i 

l^it US jjill ji*~J oAjld. yin Oil^a-JL *kij>a U)L*mIj i,,a*l*Jl J J I I 


yfc (M i*. , ul *-fJ-» .uw Jl^JI u>ij-ij ^ jj Ji l*if CtjMfi 

** -.au^, ** yi OjSil liA ,>.^T JK- y» L. 51 ^ *. 

• U-Ui vSl^tll vJ j* tta-ill Oiljlill y* jLsS i*Ui vSIjSU ^aJI jt £*1,11 

S-1 o* oljU^U . l*U3 yl,Vl UiLi; ait ,U*ll lot yi vSIjSJI <iUoij 

.LiUll yi CyA**S yiJIj .jjLLJtj &li*ll O- vJUII yi u>^3i UltAi iiU y* ^jSit 


'll 



1 !" 


b* V a Js»U SJI*1 V V 1 ijjj JJ5UL) b* jjljU »*. VI 

ybbba j5Ui_VI VV jjl~» j>V.SI jyi» J* juJ JUi yii 

VUjJI V Jw - Jilpj V«UI V J» jV oliLil ,^US *1 

•IjSjIScu^ J» ^mi J^I oli . v v .Hill, w fijiu v v-j 

4»ljj ^al oJISill J4 jjjjjl jJlcj .Ijii e&Ali vjlr>i <dl*J 'crii jtj' JL*AJ! ,ju 

j«ii, .(kiuii ,> vii civ bx ijijai :-*U| v jUa) j> u* VhV 

yi b& VI' <v’ o£i V fr.^1 jiat vm M-lu JI» ,J ^l* V .V ol JUi 


jlii. JUj ji .«_i cijll «J£1 ..-lualj W ^ Saitaill Vf 1 ' iV' 

»**' j»)" W f l J ii_|"i«i e £J jLlil ^Sl ^ . l*V b* U»jll ,Ua 

J,21l UILII VV' l*-U 1,>V laju, > U5UII 


W jjjVi vJtjOi vi vfoifli ^.UjoU-ji j-^bi bL.il J, „ij J. ,i\ vSjSa 
b' .^uai f *iu i vu asjui ta jj»Vi -V ji >*i .>Si Jj-ui ui . i»v 

V wipj M ^Vi 4 jlj 4 >> OM W» j-a> jsus-i > j^Vi v 

WJI V Jt ■b.J*' «lf JV.I .v Vw» jl«1 J! oLCJSI OJJ UUai 

V-3 ^’.h* J>u u— ii j**b sjU| l*^sl*j 4 . ujji us un ot^ail ■,-iy— « 


IkJll uluujll . iitii 





f 




I*. U oHSiUI UU yJjjJI yjUUI Jc. .LU.I SJL.UI y.Vl CjjS\, 

j* .-UUJI jni» .yy-ai, jSLi. ..lull vjl . v ~«-n jjijai Ju gu uuii 

JSIUI .U . U^U, .ijydl CiUjUl ^1 yj .y_J1 r > ■-■-1 ^1] t> U)l ^JLK ■ ■ .:.H 

CHX-UU* ««» uL-UI Jy JUUI U.U Jyil IftyUI, Ufell .i* CUUUI 
(>'ji»lj 'WA itiLUIj IUJI iOlji JL) yi l*J| jtg, C,t yi« U5Lt y*j ,i,L-S)U 


jy wlji <> j*aw W W o'u* J,i= w* y* *~iyji .u v-' tu 

*u*l Uy W WII *1 *• l^yll yU, ...SUUI Jil Wlyj yl-IVI WUy Jij 
•s- j-f, |JI-II JU e'-> ■*' H ‘At’ 1 -W^Vl, fJll jy-yj JU-ll ,y*UI V lU£l 
•SUJI yljji jyyy, .yjVl .yly. jljl-l *. jJ^JI Uy 1— U yUiVI Ji5U 

•V»Ulj V uuylllj .^UUI Jii, .yjy-JI jLiSI, 

OliUUI .Ulb .yi.ly.Vl, «U,Vl jLiSI, ,yi,jVl ijly. ,1 JjljyJI y.Ly»V1, 

yUi Uyi, yl^JI .iu> . U*i, *8,111 *1,11 UtUy ilyll ijB, . ,UJI y» »>UI 

*»> H#A» yuU guiijUjus f V»g|nM otuyi .,_ 

6' y* UULy, *ii* jyi— yL_iVI yl yLy*l< yA^ll jiUI !*» y* yJiill U,L»y 
vu, V) .JUVl ,*UI J. yi»i ,1 J^S, V 11^1 ,> JtMyJI yi yji . jy.1, 

yLalUli .i» y. y. u, jjyy i. JS y. lu,Uy yL. (JIUI JyJI, lyiLU- 


vgjl ytSiVl .li,, U,l_ll V»y yi lilljl IgilyySti lyl VAJI iyyll yl yllyl • 
JyJI, ylUII rf^-tl y| iy .(yUUI *. yl,Vl >lyll yS yjgt lj| .Uy yiSl JSLi, 
•Uyll £. JyliiU i—U., <y>U y« yJIUI 
Vyylll yl| U* yiy UytUi jV yy. yij SyiyJI lyyJII yl Ulj.l • 

>-.■■•— II JULUI 


'll 





c±~s U^SI, uiu wJij u u jtij cMiiii a*ju jsj .a^uuj 

U-Li. ^ ir *eitf ■=>>'jl cAent f> JI ^11*11 oj J, ,>-1*11 Injl J£A1 „i| 

^.UUISVI ^ f^JELJI 0* 1~.UI JSLUI jljil i-li. „*™JI cLLAJll jl, ^ jC pi 
>M i 1 -*-' *1^1 (<wii) W 



iijj.ijS-tiytuijjSijyi 


u^' c« SmsJI juljn ^clliJSj* >iVI j£J -c.1 

•i. rij-1 ^ jUM J\ »U*ii» j*i Jjoll JS-jM-JI 

i»J..sjjuai 4jt jip. jija^ j. Ui» uia«j_Si 

*i>s— *i't Sj-l-JIj i.>L-avi a^ji oUh- gsata-v aj,t mil. ui ji»: 

>Jj- aUlj .^Ijll JS, Pollution i^Jl piU; .I*. ,>. U n ji' J( «jl > Juai cL-iVl 
is*U J-i-M) .i O t , -. ...VI AI^Vl, .Dcplclinn of the PlaiKfs’RcsMiices >> 
ijyoiijl jl Ecologists *1 iu-ju J) U nto, a_H.il! J 1 ji, .jlUJIj 

cUjS-iij ji^iSii ii!ji_ .,_ a«ja ji iivi juju, jjl yij l.j i^iis iiuji ,j^ 

'**«■ 'jli* -tij JS»n2 ,>• !UU» c*A3l J^Sl p* j Ja p. J ! J £ i Vlj .UpJI j. IjIaU 

jl pnil.Uil o»l v i^ l jSt pj ii» . ' vw fU UsUn SUjJl „» 4 -U. ,!U*in 

•*W» „l* l^JI jU~Vl jtU cilS ^ai pJILaljj, pj* 

Jill I Mr f |* Silcnl Spring .iuilJljjjpl.iiji, Rachel CntstHij^ISJuilj 
i—U. .UjJI UAi jn jaaaj u_lj caUI pin <A .U-il fJ U ^ Jjji l*i, 

f Ui.ljliacMU«llOn 




JU. Uyl Ji 1 «* ,1* li> *SJ* 

i±b ,j l. 4*4 V> M' >-ai ^ o* ol *M-n II* ul) >44 

t*-j» ju s^u w* s — p J*~ -ijUU, f> ioi <*, V 

** i-*~* 4i>, V«JI ,**uu **jii > W p*mi J1 

•''W iwai lw**h c**i*»i ■>'**! Ci* n-** viui* f uii «i^' 

o^ii *i>~ **»- >11*13* i>j* ol» .' W 4*>W i^ii*ji f ui*vi >*»i e^ijuii 
m*liii jl»*i > t ij— yi, 4*1*01 4 *ju*ii yi ui** jiiVi cii n»i f i* 

•*J>»-t) 4*1* o'**!** ffl5U >1*1-1 J! JU Jill *, 1 4*— 1*11 j*lai * l*l**ll 
tW CJJ l*lV 411L 4***' olj 1*11 J» wl li*lt *)lj (^_*Li . *1*1, 

1*11 .as*ji oiijS, * ou^-11, *L—ii-, *u,yi jyji .u, 4-u, 

*4, fiJ •u-un «*» ■> lA-tsij Ulijii i4lwV MU *i*sini i*i*j -i*ii **j 

i* u Jui'j-jlW 1*14* ^,*0 i» *>jVl 4*4 *ij* > VI JjJS 4*11* Cil*li* yl ,11*11 

01131*41*11 CiL *,**■ 


■ ■« —. . iASU 6>ia.j .Biological Diversification £><3)1 

jl>Il# _>15 Ij .Ecological Systems «*j.j)>S*yi i-kiVl ^ jjl j^uJI 4x*u L*S 
.jJkJI W-» n>> ‘^L*-JI 

> t-Ui-ai i*-sn J>>- i-aiL ^Vi u-i >wj-. .a* oUiS 

JU-. ^ IjIj^J jJUil 3*>ti ^ r • • r f l* >*-!-**. 

«>• >*sdi iu>». yb pfe j 1 * . mr r u ^ >£>- ^i> 2 t o*is» 

„k .L-aU yil* .LH)j . V=il1 J il-JW 4»L0I Cili UUaSJI 

•C u< ***“> £“'*■ tPI >fiju J>= OlUtf, .5*ii»l Jjjil a^ULI ij-tL-ii iJbjj 

4*^ 4^1 ^ ^ -U^i, -c^yij oU^II ^ t^ailj 


I 


^ ^iJJLJL 


Ujtflj V-UI J>jJ 1 .JU^I.j! ^.Ul JjjJt OjSt 

c^J'i . V-UU.V1 aUVl £8, yUai J-IS-JI ^ Li-i, V*UJ, i^&j Lib 

>SSlj ...l^UI ^1 JjjJI 0- oU>WI 3 -^2j *MUt JjljU s 

j\ ^ (OUji iijj fj, oL-iyg 30*11 j!mJ 4 _>*uji >Ui jiJ 
V* ^ f*‘ *** J\ ^4^11 l*WI ^1 > LJ1 > ^, ; lW 

-»>I>*1J l£X<i— ' J 3 jJ» Uil je. . ; 0»i.Vl U*-V oUji* >‘IIV. ^111 i^LL-a 

e*M4 

U^Lu^JioU: 

0« US «b-iJI *l.*1 j*S3 *--* v-'UH ^ gib V „ 

cl*jj o^- 5 3 ^ jjW oUu-h ^ 

<^,^1 A J1 ^ ^sSLJi .»UdJ ^ILJI c tiyj 1 r » v.,-i -Jjjl j^Ull ,^1\1 

.fU JS pJUl^ i~UJl UUcJI-i- pjia-* ^ 
Population Explosion ^ilSLJI jUUiVI USLL* ^ jS* Jl fJUJl jl j» 3 j*) 3 

^1 ** va^J' 0^ Apocalyptic Attitudes i-luJI oUUiVl# Ul^'lj 


* VfaW *»M'a o^ 1 

O’ J* •**!«■>» MJM L>»U-I ^ ^iULJi 4#i>-n O’ i> 

^aii ^»>u» J.j-ai *>» gsui .^i 


»1Xi3l ^U. JjLijj oU.Uu4 


.ucuii U£ii ow-ji .i* 0> &*a< oijUiij 

J>JI J,JLi *» »W Mj» >4> J.>U JiUiAl „i jSjZ 4SI JjJUJI a-jVl d 

, W yaii, fJ uj, jjUuii -dLt >41 J44> .jisyi M- Ml) 




stjdull uuilll ii jli| iiluN lnjjll 


JJIU-I IS>« . JUaiVI i.L.jUlll Juli, AJjuU r i..^-..j 

0 *« ■ 41 *“ iu'A* W oijLitW, iiid Jjij. vi-ai (iijj fiiji jyi 

jl 2W ***! e> «*»» ijJ» iyi ri»l*jJ ^1 Jui ^JJI Ja. oLaJI C.'ijaa 

, ■ 0»— iyi »-• <> !»£ >U- J44 U* . 4ijl>j ijl^l 

W* ^Sj, ^u5L. .DU* il „J| fcjJJ s.uill ^.Vl 5 * 4 * 

cLSjll .i* 4 Jlij . l***j S^JI, J^Udl, i*J*ll ^.l^iiJI ^ l ) --.r... l J 

i^** il ju- J? .sinJij iuuyuu*. j* jj^iji j, 0)Lil ^ 

UjOlj !*,»-. <»jj uj.uDI 4»'j i-ljj i.jJI (J VU-e^l oLSAI i* »~UII olUAiJI 
i-jl i- Vh-L. 1 LiU JSLUi .«*t«ll Luljil,, »**» ciUiiJI il ^ oLi V .yjjl 
•Ui* jlaii V j^S US_U. l*iU*S, 4iljil c54iJI au^i i,i ■■ ■ .. 

tin*" *»» v 1 W a*s jl u«i oil y*m i,iii ^ii*. ,> ijjiiij 

il J^,J ii> .i-iJi t U(> „» JOUII > ij'i-Ji i- W 4W uf-» 

^1 ^ ** yiui J|^» 5 U ^lin ^ ,_ 4 aj ^j^uii ,Ltin asu_ 

l>jVi i>u JV*e u. .»jyj| o-v *aj o*t4ji y' ,y , 3 i^ ^ ^ii 
¥* il •‘/« JI i* j-j ^1 ijW 1 »-S ,^ 1*2 ,> 

tlBjIj ill***! Ja,i_, .jl^l v l,ki,| ^j£* iaaJJI Ojl»S „i jljl ijlj-ll 4 -i 
•*» -.HaJI (J*- t LBjlj olj 44 J5UV4 .^ijVl Sjlj^. OU.JJ 

J-JI v» iiLill 14-JI jiiv, -^>I»WI tjill yi ^SJS Uj^j^iliLUl 

J*l ^ i» lw -1 4) J>4h-WII o)lSi4i i-JI, 

Nuclear Emrgj 4,^1 UUJI iKC_ J) > I , .iLilll ^ y. J,Vl ^Uli 

■VUI uiliiiU 9UUI ala ju^i jUiM ^4 Itljil uuuU ^J4*ll J 5 jJI il Ujra.,1 


II" 


aiiiill uuulliijlig kiidltajill mm.* 


a- a^ »• ■ a' Ut .tfulll 1 1 *^ a^' 

JftVl ala &. .,£*11 jlaiJU Uai \ybjA* -.Htlill ^ Olnpl' S-ili- VjU 

oU ai, .*^1 t aUSI tyxi I ,*. li*. vjrt») (MljU- at* <M ajatl a-UI *. 


JWI jLpJM .i>» a- .Ualll a* *>*” ,M» ,SLii, ^U-iVI jLlaMI jJ 

>ju4it »-ii 'JjJIj a"' Jf a->“ v» vja tyi >U» a* s«*>i 

J* V«j' *V r - •>«' a>! sSJJ^' aJ— cW** •A'- 11 *M»-" 

fbaiVI jUa-V .-... . ,.l c ! u Vl C5i5L. jl JjaJI U OjaaS. ^ JiVl 

IW f U ,>. SjiUI Ca*l JijjJI V. jl-aJI jl ol_l jjJI Ja J-»j J-U, . JiUJI 
,£*» l*-H- la.jj.sa.* alia laS,JU,-;lS, .l«r f U„ij 

laUa* a' LJ .i.j*H iaJaVl £ljil ija Li YIT ,^1,*) (*la a* 

jl uijill „l* L.| ,,JUII a* U^a aSUi L«i»U la*. Ual LajA, 

Ji .Vjiij »aii« »** at jt^L, 

VLi» J.JA, 4» Bmndiand aJtjtt * j**a iWfc SJjaU ,IU» a-M> f«» 

a»j^l aa^ Li, .^1 „to Uij>L. OL-.J 1(IU *UjtS IAJI 





■(jtWi t? 31 a'Lii • 

. a»U»Hl a—* • 


ss iiiiii s mil kjbiII lmuII lijlai oikl I tajill 




•VjL-avi oUjVi • 

cjLUjij V 3 > 3 ji • 

•OU*JU 


:iUft^«IU^VUn-T 


-^U 1 Sl^j U.yj&dl • 





^ J.jiyi V 

j— pu <^IAJI tfP-dl £,1 *-* U. .Jj^iJI 

fcl li* .I^u 5 j>Ui. v*>> L *1 ^an 

•VAK-» Jt- VI* crJ! O- ojjUi 

vW« «V*i *=*ij*ti r'-^ij 


Ol iPl U*1 i-1jaJI OjLil J-i3j 
jj 0- g-Bj-. jl.»>I ^ JjjkiJl 
■*» oJ! v* 







1 


Jjljll -Ui. IaojUJU Ufci-. ^ ^L-iVI Manipulation w*5UU 

yHI jj^'j «=*VU*n 3 j^\ JS Uil, .«uJL^J oUi*! ^1 W*> 
•J^'j Ji-JL cA-iV> £>* W W^t *U1 j#I JS-ii ^l 3 , JIUII 


. - *.jaiaJ*L. l > 

• i#-L-Vl oljUIlj ‘fjncM+A ^ V-uili^l ^Uil ,*UJ j\ US . il*JI 
^1*11 ^ ui^l ,> t**tS l^jj viLi *UJ1 £, c-fSL^t J-UJI o| 

.i*iLJt Jji-JI J^jl I i^u iuaxiJI ^*SJ4» r U oL-iVt jS*ol M~ L*f fbS, 

<***!*• t*^ 1 jyin &U* A *^_lll UiJj .J^u Professional 

«L> ,>. Oj*JUi . U*l4ll‘lLjJfl ii tejuilj aI^I UoiLUt 


Ja-aJI ,> £>kJl >»ai jl—iVi jJiJLij 1 « -.U.J j, ^J| Conscious Participation 

^ jl L^UI jl \ ^ lu^u .<U.jl .V« .o^VU <— -iJ 4^1, 


a * J *J>" y* ^ i3W ' *>' ^ UWi'>i-»J | 






oujyi aa>u ^ jji ^ 

V*- ^ ^ 3* L>l J* 

UoL-iyU.^JL-J Uj-** 

J-»>* ****-» W >^‘ J>=N o« &>*~i cfe*J *H Wi O- «UI .L^ 

^jl ^3 ^an o!jl>JI iUul tidrijl* «lj43fcij 43UU*.V aijJI 
a-ou-^vi Jb^ii a»4 - . » . i > *>* j » juai j^kai ^ jiui j-iJ, . a atut i a. :.,. ,n 
•t*>Ad' CI^1‘ f *=**& s^' Possibiliiun 

uo-sb **» o- c^W‘ «J1 w* ajui^vi a^ij 

•***W‘ *> a*u*l ji .a*u a*^ jm ww V ^ Njj^ 

.i^Lji ciULS&i-V! ^i» CiU-^ .JL M . i >j£dl i ol^Uil .OinS-Jlj 

**JSII ^ #J— *ill AJbJI a^U-iV! V}il1 U, J3 . V£H3 i^UJI ^UiVl jjI^j 

a-j^. «&UI)i ^30» ^.VUi*lj .«— JJUi- 1 Ja olttliJI ,^Luil 

'>«■*— o* ^ a^ S^ 

. iji-j tj** VM U.^33 JS ^ 

W*” :jyijbj}\ <*# i^i jtu ul J)Ui J>i Vj4» oa» ^ 

W i* ^ *i*j U5U y4 a^JL^vij 

^W-J' ^ .: W «un ^ ‘aLi l*U uUJVi a>*-. J <1*JJ 

if Ui tt .j^n\^ ^ ,t cJiUi ^t 4djL. a-JUJi ^ i^Uj y4 **J« _>jjJ> <^ 
•u^yij «**J» ON usun a*uaji oia^i o>,y ^u-ii j^ji ^ a*a»i^ji 

<i»iU£»&Jl<WsiH 

<>• OWU 4*3! .LOiVL j>4-yi3 a^fJU .kUjVI ul ^ -ili V 

*t?A* «<W aiiU: *J L. JSu juiyt ,^3 

j 5L-3 ol— iyi ibjJ U*> ,>. Biosphere ^jiU J.^1 | 

c^jJ' *^5UI« ul jl J-W 1 I a* J!>»-jJ' ikJjil oli,UH 

?4j a*o»J oiiji- ai^i oil* Uiij ^ a^ji oiuksji .L^an <ui ^iu v 


”1 


^JUI* Jt 


<>■ j,udi .>JI ,! JUU'1 >J'j (vsuii Jwiij .a^JUjUi >. a?>s-u 
. Litter USljaicAUUIIy 
alls ^1 Biucosnic Matter ijU! - T 

- UUII oiljLill ijijfSj JU ^ Si*U jljll, oU11SJ» 

J±l\, JL-UJI ^ «UI J*U, W jji^l ,>. jl U3UJ. 

ics <JL~, ^jbu U&un ul 

*> i^JI cLSlSJU 4li>u .4—ii J-. Ji>i4 UL, ,> l*ilj l ju» Jajw 

***-» ui*UI oli .v^J ij^Jj .^Ul, ^ i^U\ 

JU ** Cu'^ 1 ijLl J Lryi Flexibility L^fj *+-U 4J ,>,^U 

OiLiSlSJI <e>Wll jljg a* cflUUJl o* 

«**» ;V** ^ oii ^ <***« j^s 

u^l^l *** o *3 -jiA±*'-b+ U* Jo«y U JS j>4 l+iL*} ii-JI JLc ikkU^l LLii 
3**' >v ^ U-u*i J*. cJiau, c^s, cySia yiii 1-Ji ousiiu ^aai &sn 
yia .Lh-Vi jSLJ Ur^ll 1UJ1 LUeSy .l^U jljsl Ji JJJ <1 Jis U, .^yUsJl 


(^M-II asLiii j^, \i,j ,^JI vinuii *,*, a Sj^au iiu ei. gi* u, 

jAlyll ^i^Ayill Absolute Asymmetry jljull JSU5UI I , .V JIU, JJL* 

> i— -W» <> »suJI UU jjjjJ J U, .*,-11 oLSKII yall Ji Jeji July, 
i- >* Vt~II JuUII JeSyi -«Sli -Uneven JeUU ,1 iuuvLmIu yei Jy*II, „3UI *te«ll 
5eUI yfifi Jt US -SeiUly i-,yi ,->j>U UJJ a.U*Ul J>, JUjJI ,1^1 yulyi- 
jtUI ^ lUuly .UytylL Uuiu ijly Vje Ul ^SlUual USy. »nU ^ U~>' 




■iJjLJI VJ-i" •fUjJI u-lji o-»*UaJ' !aUU j^Sji Jil cl US i*11>i-VI 
■uU*«ll JUil ,>j .yioll JW»JI vi> .HUH Sijl^ll OSL.SII 

W *rt— f JW-JI J-f-ll ,1 Plunidiy U*l, .iotill 

OJO« 1 I o^ . Wi, us .^ai Ja~ Ji is| oil - WJI Ueii ^ jail cus^u 

c* 'a^ 'j>*ai ^ilau CJ.OJI «U«a aia. «UU JjLkll cl_l>l oHilaa C|i .JlyUll 
*W»* yiW, .oUlyaaJly ulsyil ^.U-l oa ayajl .Ltil ^ JUi ai «Uyi ,JU1\ 


■ J>Hl UU1I oaVS-iil 

UHiH a.LjU 0**sll JHi O' 0^» 1 iU-JL, LkU ,11 UUJI SUUaJI .ia j| 
cl ^ U5UII 111 J* SJUU1I ^ a. . - .‘.II UIUI U.J., ,>,Hl c,aajl 
upll jili > Ujla jS M Vaaallj VUI a.IiP-ll Util J-Ua JSLS, ^jji 

LL ijijll J.1^11 Jj*. i—U .^alLclaiU li* Jt £A~JH SUU cl ^iu ‘A:" 

Ca Hail .jUJI, cll~UI Utl,* Jt >^l (Uillj 

npii. UU|,.U-^y Ol Jkil U^ai, i i HSaJI CL-ljall 


• Jf-Ji J£a Wys, «*» V— <M a*U*J> **-1 



-iilUU y.UiH.VI j(jll i l ^^jjj ju VjULI cJjtS ^ill <i.UJI 
^LUL ^ \ uijUH, r jLdl jjU 0> ^ •^UO-.VI ^ ^ i ^ ^ **W 
. **J» t- UUI J*U JiW- ^L*! wd^L. j*L ^ I 

•Ju* >l£3 iLwVl ,> jSji & o!* ^ 

;lu^V1 Aib ,jl ^AhJ' £ALU t,lt <>+W ^Lill ji jLmVI 

= V-»-Vl CfjUl #oa .V UU1I oUUIl ^ ^Ul 


’I 



J-JiiVl ijo aIj-JI Re-Cycling (_xja 9) ijLelj .Cycle ^ j!U» jJIjjJ -e 
JS f „A5U5 JjJjSll UUJI .a*JI Uiiill JMJ. ji^aS Energy ttlUO .ifell 
(> .iWyl^il J.Ija.1 1a~aVI ,>U illil „J| ^ aiUJJ J>~ 

•i* ,> i-iyll jBVl LaU. .^jiU -iMill ,> SaLJI Aa^JJI 



AAlA. y. } ,IaA,jV 1 U*JI IaIaII oUjSa jA f+y Jji* jL-iVI ji jlljej -t 

U„ 1 I j^a J* ililgll SyUll eg J £,1 Ui . VHyJ., 9 -LAi .AA aJIjSa Jaa 1 U»,> 

•cui) 0 ! *-- OA i-JI Cliici 1 -A) A-AA jI^aVI 3 ! 

JiAilU .iiAAll .l£> ole gUyi -• 



v* jl jlj .USlA iiji. HU ^ i^Jell 4 aU.,I ^A *4*11 £,1 All^l -1 



y aaHa ^SaA ^an UaIaII Ja juUa; ^ai ^s» u> £>i>. 
aJI „a!a 0 1 v aa 1 < Mi .j>Vt OUJISII yiLJy 4_i jUIMJ 


. AaaJaII UfJL £,La1>I JSMa yi JA-yllj 

(M • f** u-U dlUA Utu Vw» 4»>ljSll UL-I illii £,1 Jllj jl -V 

IgWlAV 1 u-U-ill rjii .Ijl*! »**at jaaA olySiJ £)M»I41 a jlj it| 

uauiu jsmaii, JaaJI ciisiaij >w c* >**“ «*ui, J! 4 »i*ii 

aaA ^ yylll vAIaJI >J . Jijal 9*^11 I^ill aW ^ UUaJI jjaj a-.yUl l ^aJI ^ 


J& Jul*JI i-lfi L»ljj*l Luiy1 U)U» j£J . Jljuivij ol-lf-Jlj cliu-UJ« 

»**» ^jJ .«*» t- j*uai ^UrfVi >^1 jus, . J**ii 


JL^.fci.Ulj 
*-WI t-W A»-JI JiJJW W P Stapp v*U- pjj 

e-!*n ^ *-*-» i—i , 


- -W' **UU pW- *1^ i&M .;WVl OVyl-l £-li*ll 



{o mL'AuUSh 


li* cL)S. «_ijj ^ jasji fi is) w -.uuovij puJ' t*-js si 

oii^yi jsu. o* jut'm a-',*- „J| Jj-jJi o' ^uu os »4 o' >* <*» ■■‘■e'" 

U*ll i_l>o V| MIS JS ji-% V, . U*ij O'jlVlj dttUtl, JlSiVlp .UiSU ^—11 
■y-Ilj fjlHJI, S-jMHj coJIS v,l JSU1 ipiUI 

.41411 sj-h p,»uii a-,j 3 C M oSj, a*i-' W Wui" yS p*' o' > "j 

■ 4,314! S-jMil ~ui ^ j'U.h ^1 Je-ji Jc«l-J' 0*0 W »i#S p4" "1 p 1 0.J 
US .CJUI W iu*LU' Jc-ja > L -"> JM J 5 r-^-t o' e^-i 0*-“' p**" 4 
uiUnill J j S» - . , penLill .3u JUt* *urS 0*^0 «11 


^ 33*31 s«Us -Br^Ss W«» 4p: o' *** ** •*> 

Jt i«W> «UV' iu 4 4 s- J£ Mi** W p 4 -"* o-u» >1 

J.UI 3S3U ojSEiil oy-P>" Sc-a jSU, OHM . Biosphere People Op-JI <-»Ull, 

a ISO op-4'c OeSJU -jon-ll ■JsSLill aOSl-j.^SaJI pUSill u-til* a-'"' sA S-or"c 

aiM' a*» p* J>' 44, IMhiV 0oj4- S3* ,' O-Uhi V 4 ‘> JU1 ' I? 4 >' ¥** 

“>P< 4 ila 4 UJ'' : 'e 

.SjUJLI 3j- I : — » SUSHI 54-11 
ulUJUJI^JilLil 

J[ ^josJI j3UH sjV JS OuUSU^, u-UI .V}* o'o-SAh- .Technological Syaem 
J* ajl~e UU .S-*WI paajljs MS43-0 ^ IS, V, .OI34S-VI ^ JsljOyi Spja 
aJ! U-«, pnajlj* ^ a* 4 "' J| apM-aU-V 4 | .Jj-Vl oli*JI a- LOul S,I>U .i» 

04411 J. Vujpsjyi -uuulij o 4 » O' rfS— "i JJW O' *J*S"J 0pi»jVi o- rW"i 


1 ” 


K Jliul I uuull U jll j OlllJI ta (I I ,oo„* 

OA, <**' o-UI, JU Jii- <*«ll ^ 

Jk\ <>. ^jb/1 ULiJ\ J ,>. oj^ a\iJi\ ^ >l^oJ 

•^l 

51 ^ i-AU-J' ^ ^ ^ ,>s ^bu 

C> avi Oi^ab i* ^ ^n\ vuii j^kn : 

I Ox <^1 .*ju^ ^| >»UI 



i a*j^u .s-a>ii i c> 

<^e- ^ jLotiVI r Ul J-UA*II jflj . l*i. gljit cVb 

OUUVI r ja 5 .,>> jJJuM JiUi-VI -ul^j , L.1 43b Ja »>, 
0 -^I^Ujj JiUl tti 


i jji^i J»>ai a3>u 

i> <1*-^ Jiloe jU*) OA IV^JI ULLuxJI jSL-33 ^ .ojLJI 

w»J' j»>u eii-w c? v* o- fi* 4ii ..a* jLiij 

• 5^S -Vu*~ OMSH^ ^ *»«*; 

ulu- 1 ji^ oi^a-ii #iA o’ <^< *gt» cAi *. ui a^uji 

.Quality of Sj^ o^Lii^l «J| «jjj 


*iJUi* 





jusuj, ijEii says usu Vw osisc- <a ja. u. .ua ^ »u- 6* j« »« 
.u «ij «uVi jLsaij .cu*u 

Sjljl i>iLt bBUS-bllj .Si^l j*. 

8jls| Ii»j .„U*I juJI J! V«l jjjUK .8 ; US , UalUll SL*ai s>»U 

■But j^_ii a,Jj jnw-nt J aiuavi. jjvu j-ii 
yall bUii, .cbuui Uljb Jy-iM »au> Ju *>!»“ a** - 4 

L.UI jljlL ijEU .uVi sybil jBSij .j—aib .UjnUi VJ-UI *u Sjij vmW 

bUdb jlyUh ihnj . Uuu JW* J 5 ca t 1 ^ a > j 'j ir«* j* 4 -* ■ w* 

U»ij. ^ U.U i.ub «„Ji V— _.- ^-P -uSU. !•> 1 «mmm* Smwp uU-' 
<dj*sjuJ uja b* ya.i>»!) UiMut ^ ^ai ijUai ijuai ■aUjVi 

jaiaiaU5U» 

.syji usuit vu c— vatus# bj*^ 1 ^ 

.pwj,- cAys— uiu- bU. 

v buai g« ob .up's a«» * J.U 11 a 

jiUj bUUyi «e» uVs (fill „aS»‘ JU» )' .U-jll *“ Enviionrtieiil JS*)! Uul, 
aWyuoljuSb L*J UuJI _„-i.i UjJI ubjai.in.JjjUl WJllji. Ulj .olijlill 

vt-u .Ujij us .oiijSU ,u >a |J u .^ajJai bj'jsii usu Ui^a h»c auuuj 
uiay uuui j-IjaII bl f, . VUII uuiii ^ bib*' ju^k . w> uu W|U >'j*» 
J 50 . Ujjij jbU oUiij jj-U*! j bpSW'j JjVjJlS Vh«“' U- U^S 
.ijEiissjUaibuayic.5U.iju; usu ua^a'ac v »ii*Jn>uaj»'jai .ui 
uijsuij ijjujij .jSijuaij ..ijjjUJi auuai w'jb .jsuii ujjaij .jju-aJij 

<> u»jJlj . 0 ii_JW sjhsii bWiii ^ (iUU ui»|j .jcultj .Sj^un jjijii 
' II ,i.j .UjUjiEUII SUIjJ v u» 
bal Phenomena ULU bjO s>C jJs'jb v* ^ 


■IjSj U^iUiJVjlU' 


■r 


KJHuJI Uliull lljll| QlUllI SUJill 




jt • QljU vU jJliUI *UI ** 11434 - . 3-3 J),U jt**;!, l_l 1 Jlcij 

UJJI i— u ^.UI ji* ^jji <iij J»-JI s_L_j ) 


.cjiiii *iun -at-i-i, i,ii_ i„ni jtii ^ai 
jjL. .0 *.i— *n 3 V-SJ'JJ- 4l*»H *»l,i j^j.aiV 

|*)Liil 3 *_ 3 ll 04 e -* 1 v i w )l 331-11 oalKALI L-l, .^l*. 44 , 1*1 )I;.|. - a..--. 

i^aii .y„s —.13 ^jSj! f u- S) „» u 4 — ijin ijSJi *1 ,u .1*11* J v*jjj 

iiU^. ^k. , JV 4444 . 34 IU 0* jj jjjjVl 4iJ. j,*ji, ,>.i ol£. J, JUi j ;i )| 


. I jiA, . JJjj o* j» *4 ilU-Sl Jjki .S33K J,jJ Wiil 

jly*l alll*4 .«eJI ,*1* jlyS>% ij*ll y. Okj, l*| S*V Jltal J Jlr 2£ J M 
jl J»j Jjb . S 343 S jltil ill oMii. tUU* Uj* ljlk»l Jbl 51 4*jjJI U,**. 


IJ>J> sjis^i Cy, u»k i—jjkli 4 ,**ji o* -luyi a^jis Jjj ai*!**, .jo-i c » ii 

CjVL ~~ , J E 13 ^ Jj» jiu»jti . 3 * 4—11 jl — 11 la* lh» y*ui 04 i*— 4 . SsjiJi asm) 

W — 11 EVail JA vy yil\ jjLka ASp J3*ll Oy .4334JI <?*<&'■& £>l — II f U*i_l 


.^.UI, 4k f *aai . 3 ^ 111 , »k yiiii - 4is ^3 JI 5 * 1*11 0 ) 1*1 jno 04 1*1 Jk* 3 i 

•>iJI SLuJ ij+A '-j lU i ‘ i..l J£ <4 *.^ UjjJI wl(iUiVI r l ^jJ 

4 i* .i t!> JI l*l_Sll, 01434*511 J 4 l 4»4 f Ul ^,4 jljji-l iL-V 4 * 1*14 jiSVl J-, 
uB-H* V s " J ^ 1 0-“' *4~l' l4*3i!l 3 * ,^ 31 1'> a' 4*51* ^1 k 3 ^i 

.I 4 .JI *4 V.UVI 3 > 433*11 J 34 VI 04 * 3*11 4*1*JI 44*3111 I 44 b . 3 I 44 !] ISjJI 

33*ill 4*40 04. 4,4 4*44.11 144311U .^J4JI, ^1*11 0y>kJI Jc. ak^ll ol*»iUVl 
Oii-ll ^ 4 . 3)1 J5U 04 1*4,14*3 4kJI »t»Ull 44*41, J 4 SJLJI 3 i*4^l Jjjillj 
■> ^ lf» >jl4ill 4-1-11 jliVl 3 I Ol.j.oll >u- i4*bll J44.VI, f> 4 43, 

■^ 4*11 33 -iJI 3 I , 3 * 3)1 .Li 43 U* I*i) .l' 4 S 4 ^n 443101 , U 3 *— 


■is 




As, ,J,Vl S-iCJI Ol c*» -Vs* W«J W »«P' i« 3> 

E t*ij 1*4^11, iiUSJI J- ej-Uf. V^*i l*i uS* clUlt >— U J A X s1 •***» 

- i ■ iii jsj a^,s. -ii-il 4J .i*s*? s.-* i**^ -41 

l«SU,l, «aA~yi Ju^u-Jl tfjLSSI V, .K5I 1^-kt-JI) Sci-SWi, »j*L-S»V\ 


J^i Jt j,l~. ice A jSlx a«JI i^jai ill f , -*-i 
Lnvuo . i>».al Media H <•**?' J*~ i' H ^ 

i ju. j> i**n i yu 1*1 i***, w v^ 1 ci*. 


4114*11 i-LiiS**!,.** 



t*~s'j *)xJi ** 1,11 Aj o- ul v 1 lx 

.1A.I*J1 Sif.5l-e.yi 5 -ilfJI ocet li| u-U 

jia., jsii w*~i< iytyi cis* t 

if*L_di 1-yJi cliUdi Jij W ***5" f ■***-' *» 

Sj.-cJI i*-Ki A .LiiUI j|2ls, . i * Mfcie » y | clfcl-SSJI yi iS,UJl, 



»jwiJlijuiliujU(i|iull*Bjdl 


AiSJl* 

tO04uijb-|t| stmt ml 

js, ^ M~yi oui^-vi, v l^si ^ oi | 

^111 ijuil! .-L*. j. .iilsitl pm jUtlj 

j<— j3j ^u.*] | 

ySjLJI viM Jjl* ,/ill •la'll* JjSaJI WJI fl*, -i— Ul Vwll -iUUJYl 

11 Ji-I j= U*to, ,J±AS 

im J-*>» .u«Ji ui-ii iiiuai 

_ li-iji. J^pll j] jii, , jv^rsi, 

j^Dlj JJliVl, „L»UI V Jj Sl^l i— . »;■■;;« **, _pji ,1 

i ~ l > <=“• «t <*» •“*» *oiU jSA OA J US* 1j*i. ^yjt vMM U*» 

vJUJI S4-J yi-ll u-jJI ^JUJI ^ ^UiS, JjLJ, ^ 

uW J)* *ip> •»— »jl ^i-1 1^*J oUjill iUaUJI » _. .1 ^ r--" j 

■-iVv^i' jt-V.! »!UII .i* i^ll ^JO 




’ 


Sjldl uaiill ii jlig mull lijill 



IVW*IC 

VCII J-— II yl tu 

o.li V J-ISSi iiBiai v y> 0 I jt .VIC li. 

U, . J.ICII li. ij^S ^ 

** t*V w 4 V ijU,-V»Vi J. . Vj-uij V-C.VI |V*U1I 

sr* nV y «v «V" «*»d jV .ul» 6 ' V*l Vw» IV 

: 1*» owi Vj . V-i vi-iy fjW j'ii'ai ji cjijjis vVi V. >JI ^vuai 
e**" **» f*t .l*nfc«iplin«y fL-ll JVI 

jvs js > u«ij jijUij iv-Vi r jut v >ics jiii jvi >11 „t 
LUJ1 oli^lll yi ijU J.JJ5J .JC-ll L^S VJI V IV . VjJI WI 


ill.wijVI JLjJIU 
f ***> **« fV* i! ill v j V . Vi V |l W 

J- y» VU»* fjUII w* 14 - f •=-** l' . 311 * «l*ll jV yi f|l 


iVL.ll yi VJI vLU' JLLlI »V- VI 
•i .fiV v*ii Liui jiui v v -s» 




a5U JjLt jijji, (wii3 i*UJ| ^ UJL, clj^ij l*j ^ i 

'”’V*'W J 

• From the Environment UJ! j. 


. kir the Environment S^JI J*.l ^ iUjl— V-' jj mltgL - 
c« J*l£iil 1»JJ cP> iVtll i—ljj jl* *i! JiJLUt .i* 

■>* j4« »«» J* -it*. ^ . Ifigl J-i J^Vl (-*1*11, <A-JI ,-»Ull 

Utwtyill iSUjII JiU. ja iljJt c- ,a*ill 3 U-Jl -lij£* t* JeLiil 

t'ji’ J* -ij— ii -JttJL* .ii-ji ^ <.* 1 * 11 II 



-UiUlj .«i-H KjLiitl .**1,1*11 *11.— J, -JUJI L— . .i-OJI ii-I! 

-‘ijtf ja*t»t~“Cuii ti»).«— st^hol— iVt jilj.s-Jt *-*, 1—Ji .LeiVt ^ i*aat 
^ i—,1,11 jl„Vl (jji, -111*11 Jfiu • I* t li*l_Vlj"u^lli.t j***., *1—11^ 
. jis-vi -,L.I . W -I* jeSjUl jj-t Ueu.JWI *- 


t*V t-*il V) . Jt&lt I—— U-j—J j* pijl\ „l* >.«il Mill JS5L11I —it >*JI, 

f jt* fr* J-tSilW •‘•A* j'j»*JI) — M 1 t*e*— I' 1 f jIjJlj i^JI j* J.ICJI, 


1 


iSSA..-,- 


xjiigl I mull ii jls) iilull ui)il I 


•jL— J> ki s W! 

ot>a ,>. <tui yni a**ujt <*-*uu j*. v 

C**UM ^ ^ L.jLifi J-ltill JLUit w Ml •^*11 

♦JUS W W*' * lili v> W *=»uu;yi 3 cbwiij 

jl^.iiiM uWS li cf>^- Ui* psi *i>J. 3 W W jV a-A- 
x*i-3 3 .otjUUi oUL~VI 3 ^ULIj ^jUI’ ^ ii>^ s4>* (‘^ W **>*' 
WUI ol J>iJ» Aa*M ^* 1jJI &>* J* «> U3^>i- 

. u^i, i^u. jtj ii>at vJi*.' 

011 oUjUIIj J» 3 Ull iifi &* >jLfi 

12 SjUj -U fcidl >1^ f-AUll 

** Jil^^^.LiLl ^1 w jH IS- 



^VUll iUltU *!■*> xUi ^ >A 4j^a ^aM\ _>X\ J gu*LUI >*4— *«** 

^ j£, iU^lj ^JUJV 04*' <S*~+ s— * 

iitiai V-M' C.VU11 J3 i— ^ w&l* W-a» >b« ^ W-b 
*Mj . oUJi 3 ^jVi r3 i* 3 .WJij Wm» «* u *-» M ^ 
jy^k ijx^ e^uju > 



kjiiiII mull tijlif iiiiill tujill 



o' ca» jiii Uj 

vh ■ «'J3»3 .3-21, jiisutj 20-21 i*aoui, ywi sMj. j* 5.121 

UiiUI > toll, bjiO 1 o'**', it— Jl, u ,Sil Jjl J^SjSI 2JE11 0-2' 

.^U» 5 .I 3 II O-ll oVUH .**! 14- 3 , 3 - 53,321 ibj*, .11*21 J 3 

> *— L2I ij^oJLo—J, ,Hyp«hetkal 1*— I 3 III i J> — I 33 — l **— 11 , 1 a 

bOO. jU.| J 3-3 UiSl .1*21111 IO-jOI 5 .UI 1*0 „4i ,*21 5 LO 3 V 1 JS *3 3-21 O. 
J2, U, lollln IO. 3 II ,*» L»^J*II *,01 WjJI *-Ull jlalil l*OS jl*! ,*321321 
IL-O' -»>2- -I* Cognitive Distribution *-U11 (gip ^lO' .10-11 002-51 - 
1 *— 13 JU- 1 ) Menial- Age Level O*— llj aji.1 1 . 3-_. _.l 3, . j...n 

. a*3-*]t 10.311 v— *2—1 *— uu 

0* 1—13. .,121 *021 -» ^—1,3 Jt— 3 , «— — JS1 1—0*11 *— nil *3 111 O' Domain 
OJ3 53 — 3113 . 1 — 02 ' 12 — !l 2 - l—UOi .) *— UD 0510.1 — — 01—1 *JUI 33 O 
H*2' u> iu '321 2* * 3*01 I— yii -O-II jjljin ***- ^ *till no jlS-Vb lit! 

CM «JU» olljoil Jtt^l .llo* .1— a .atf ,4 , 0 - 5 li .1-121 .l—Vl .^3.^301 
* 3 *. 3 oJI*j 2 ) .1021*3*) .M*i» «3^»i .ipl jlll «Ll_I1 *i US 1—JI oLSISIl 



j'3*l 0 > 5*113 OjOl H 331 30 ,i 100-11 IjjjII * 3 * 03 , 1— 21 OUISII js, 121021 



1« o—s-ll 2,1,21 *3 o5!5ll— VI *2*-l ^JJ J — 33 ,*21 .0510 



10 ^* 011 ., 


OU5L21 Jlill, lOliin 102—11 20 ,*31 J1UJI 2-33-311 3*0 0 I OS*. Jlill 
,1* . 1*2-51 U-ll 2l*2ioJ) tf*p »» >fcUU C*2.ji 5 - 1—21 0 LSISII 2s 1*0—11 

5 *— 3 i 5 lO- ... _ . JBH I— 3 , *12! 2l 2—2 - 3 OI 2 — — Jl— 111 O-Sb - 53 U 33 IO- 






V* lil, . U-pplL V L~ 311- 3U SJUII ,i» yi ,UI 

o»-.i^i j!u» ..yi jpi_ ja .ypn jAifia .ippi, ouui p. api ,yp 
■p«i*i J« c«ui p£_u w sy-iWj .^i 

uUi, .ui ip ijp»j pitn yip j, ^uu ^ ,»y.pii u» pi p, 

fUi *p* ** -ipn ijj. .Ija p^ppii VP 1 >P,i.pi p.y.Vi pi spivi, 
yuupii, xipyu *«-»> oyyui ,i (Pypt p> pu pn pi pypi p| 

•LU i— b >*i3 uJ! X— ! V^p' jji ipy-Vl pj iy~ilL, -plpl jjuSJI utpnll, 
.ilSpixPPUp.CPIj, 

VP-JI oLLiJi .lit, .^xl)i upji *1^ ••M'ipPIUy 

WwJ>y» yV** •»V ‘Vyfei^i VUI .Mil ja U. .ui yk Upj 

ui« JlijS .jiu_Vu y.up* jLjl,iau' JyWpP p<fe p pun, yyji pyn 
Cyj. ipiLi a ,,U ... I I .UK ip jlj—1 Jj-l yk <JJI ^ j| JyiUJI jupiyk 

i* *«-* <=*“^1 ip ty-l ,1 .jUpt yk yu»L jpyi iilii; .Uli, . jpyi 


Jl, api y— Jl jj-JI p*. xpl ip PI pi jjLiyi py, . jJU-Sltf 
■ 1 «^» .»**» J* p^V oipji Ii. pi 0 y r .litiii 

yi Uta -fpJi .y. yi iyp.1 ii> ut. ,oiu_iu uuji uuji pupil, 

Ap paUJI jUiV l ip. p. p, . * ■ , 11 iLUJL j m .11 ip) SxPI pVl ^ r l , .1 
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ju_Vi juJi 

j. ji»Vi jjjii a* u*yi cuunn »,j j&, 
Ji i <*hJ JjJ> *» (Mien VA»« AaA" J>» oi_ijjji 

U> .U«ll IjLiS, f Ui»?i i«u uss -M «il ^ 

jl £«j ,>. (0^£ ViJi a^jpi in-Jj jjji 

V*» a*j3' jii j u-jiiu oVjuai ui* ju. ot vj .SjuJI jitaVi ^ j^ji vpi 

if U., .JjjjJI r^L^II 5-.1— SjifJ' t^AlM JUaJI oVjU- JIJj .^Ul £*U* ^ 

J-U* .C, j- 1-ljjJI ,1a «. f L» L. oL-ljJI .*. as, 0-J nttfil ^ 



CljJVI 0* «*u»lk iU v. .jL-lVU HtjSJll . J> Si5Uj .1^1 JlijSlI rfi jUil 
j,i il^nll UU| J* > j . >. .!■ » iifJI SjJi j— 0* H-i ^ai .^ijJI 
V^J' jljjVI ^ jjja >V Jija UJ* iSJ, . UiiJ >Uf jl cOIld* jji .oijSlI 
iA-iVI J*-J -H* v» >i»l-* fl .ujSWIj Jj'ijAI w- J-'jJI JIB cJi .lj_ 
t 5Llil ,1 .jtf-JI w iiLill i*«S .al^JI olijt. n--> u- SaUi-lU JV } U-. 
oW* J* J*M> £** •> I . . . .U li *1*11 -Aijs_i jl . jWU» Ah- il 

jh, £4* ^CIUj ^wi 

i-JiU J 3 Jl Jt AilSiAl i-UjVlj JjjxJI CL-Ijjl iW Jjill iJUl Jm> j- u*Jj 
ill~» JH"I if .«M *ii5U fi JUS i-jl *»'« Ol-iyi i,l fl| -S^JI Jh 




0 >» JLJL, . Lw^j o» ^ l*jj ^1 ii^JI ^ JLill J,UJI ^ 

***'*• V* **** L~ ‘“w" *» j** * ^ J^yi J* 0L-iVI Jlj—I 

.U4~ oitj U5UJ ^1 (.umii, jysit ^ iA—iyn ^ f -m. . wajsi o^i »w 

li»j .Uiljll ^ JJIAl ^jJJ j* U. Ji*JI jjljl «ISUi_1 .,_ ^ ij^l 5^3 i», 
) «iL» iJv „i* o0™' I j* jMj Mpv jUti jjj j. 



•^Wf»i^-03KS<_li j 
Li. o* ots o» — iis *, 

“ .«4* J>— ' lf> *'■>! Jt Jli. jl jt, .l«iAJi 

‘ *J* o' >»>*! L* O-J .ijll „J) Jij, Uj, .u*. 


oi^ij osL-yi, VJ usin J<-M o- jiisyi ^ ^ ol -i 

( L - L » ~ J Lt olO^ai ‘L-ii t> J«- JS-L UjLSLJ „3I ii>UI LLiiVl, JB-jlIj 
l*Ui 3 Ali*.? iifUJI viW JS jiljii fJ L. UUJ i >t ~i JJL~1 

atrfai|^»uti 


• Ua/jj jL«j .<*.>jH ^ <ajLJI jl ijUkll jL-iVl 
O 4 LAUI JALAVI oiUlill vil*. yi, .10^*01, lyl^^JI »V-1L ilUill i^l 
JiiJlf ilfjl jLH-lj JH-3) Jiljjll j i~dlS jj.1 i_ljj o£^. .SAJI 

•oLJVI fjS jjfcj Aijiji J™- Jill 

o<l M-yu'j lh«»i o- <J*ai JLM ija .bf»Vi jk jjijji i_i jj j -■> 

O' is'JI ciijUl l_ljji - r UI mLull Ub a.,.;L J* l*SS r Jli .Oil li>, _|..J — II 



x Jju^z .«*ji .<*iij*ii jj^Liai j5u 

• (V^Ut, Jll«JI |«UJ 5 jx. 11 ijkill X ij^Li, .j*OcUI 5Uaj 
V* # JJ J <•* jU-iyi fiyj l+WCO-lj l+&>2j CiUjUJI jjuu J^Si 3 jl*.jJ1 jj*3 -V 

.JLl^U IxJI wU,SLll x .>*. 4il ,0011 1ju*j .fc*J1 ^ ikiUJI 
>*~i 4il . Jx^Vl i+*J1 c,L>ill x Ofcky tfUI‘ *fc 43UL. *li . l*~ 

<*»- *»»** V^M *1«¥ U- .^lj aJIjjVb 


.ik-xll v^Lkl 

.JiXOJI Jx-Vj >i—'jjJI Ol O- ^ 4^- JS1 gftjl J1 






• W»> <-UJ1 oU^lOJL jjOai O* *-* 

J^-Uil! c£jl3 .i-UJI ^Ull #ju* LiU .iajexCJI 3^->JI |^iU< -•x^J 




:^UJI t )U-l^ 

x *^> J-#.i~JI 


y* ai»X»J fUkJI <*•*• ^iX= - ' 
fUki X Ui£ O'^Vlj fU^Vlj JlS-iVl ii*J1 X <xJ1 oUlSJI -r 

• **J« ^ 0^1 ^x*j>*- J-M-J' -* 


^ 5jU. i^JI ^ jL-iVI oJUIju. -t 


KjfcUlUllHjkttlluJIiljl 

.C^SJI ^ oLUJlj clji* 4 » r ljLiO-l ^ -J-Ilj ^s\ ai>a-,i H» 


. jl S^ mJI Ojp ^1 col OtfjSJI ^ i-UiJi, ciliUSM 
.J\jbi\ J*. c-i* ^iJI >>• cJtf C^SJI *»AIS- iU» -V 

:(a*Uil v£p) dj-i <>• uA ^11 ,— *- -A 

i-lk & iijl-i-) Jt-y’ *-*->» cUSllil ^ U>LUI uiLLA3 - 1 


^ a*b* u- JS rJ a >-iit ,>* V-JI *uasj‘ s 4 P - V 


- e*l -ji»n it ,,^-iw u l*Uj .u^wi £i-<i 

fi*— ‘i*» i-ljj >1 3 **) a*— M W* 3 ' USJL* > Ojl^ 

• fc*ai r uaai jtus oUJi uius, .o 03 V» c~* Jtus 

. 4 ^ Uiij ,tf ^ a— i*., jlui d # 11 ^UJI o* g*-in - -V 

-fc*~ >* i*^» - 1 • 

•e«l ■••*■““ 

•iiit fit; v~>' WJ *=»- *» - « 


■ujljsll Jit. yi jjL JJJ ctff*U - l 

uttil usit j tUji jjj, - v 


.(J 4 *.jJil ! «. J Vt,fJI, v uli 


.(tK» J-)*»t>?l JLL.jfijUIl JfllOif-iJ'uiliJ!- 
. jjj.Vl .Lt^Vl liSUij yi JSULiVI J1 Jjj. .L. <kJi, yi JJLsi-VI - E 


a.*,,-,- 

.<%-*!! U5U. ^ J»LS-I1 JJIaiJ J) .iJSJI jjbM - 
l*“* U u^JI >||**» i„ j 3\ JjtiM ^] s»)i vUJl J^I - 
uJI *■**«■* *=*^ J>*J J*i* J&s ,>>!» •Uju* oL— iV» ^ ojl ~ 

. U*i, r> ~JK VW J^j rJUj+IK ot— iy» 

tf ifij M a^q... v buai.L' 




.UjL» ljj& La£ ,USLa»-1 


VJ' c.Uj£H) J4„ai (5“ »j~ Y ' jLa-i jii 

a,M u-^ii M*n *-“* o» vU.j 

o <_u lau-uyi ji^ii ^ioji J>Vi i*U, «*., 




.^iH^.yi ^ ju. 

„ie Sj jJII i*.. ^ i*i*!l .U>1 Likeit o*j£J li> c- jii-l jJ» u-LjilUUJj 

vjiv>s» f Ik ji) w< j»-s» £j>J r- u <*> all) «!♦»'"«» (*» 

>»* > lilLji •* n-ii . j>Vi „u> iw>« JM- ^ U1U-4J 

^ ^ e-lij, jl J J> 3 f „L.US > vl~?l ,-i ^ULkH, SJkll prfUi 

.JJU UUI Jjj <^ia .oij Jl ^ ^ J„tai 

o- jjai «j. c*sl -u-it « .i~ii f <^~vi j-u« ^ ^ ^Jis, 

v*u „lii ji~ ^ iM\ „»UII ^ j«. s*i*u ^ . oi i- u. . 

„l* >jSpll J5li j* „UI UU u^uJOi iljli. <4^11 fuiil f^l— si JllSSj 

V-JI ftAM -wj JUj] 0^ .aiUjJ W^V W U“» V 4^' V*1»J' 

W— ^ jitai J] jWi Vl—*? 1 M^S 5*-bJI ■=>**■>' 

W! J-iai it.1 ^ai 
aig-l^cJtLUIIol^aUV 

cUjUU JjU Jl~ ^ OJ 


xjjiii!l mull iljlii liuill injill 




yl U . - SSjLJI aLJjjJli 
v 31 sJiaJJi </* jt ^jbji jjjii y» o>u»ii - Sajsytj ajjji j>4 =ji j. j^sii 

ol^JI £li,l ut ia«ill aL-jlai Ij^s Ijji jlyi >ji - SAJI aUlali l* fJ si 
y* SJ>JI JJM j| s^i jij .oJISill . a *. UU aj ju yjl aLJUill ulliSj •■-*-" 

•jWVl small alliill JJ* Ja;» iLyili , aUjai GM»Hni«j<i 

It~ui Sjaij .SV yia sissuai V) jj» L. *o j* Uaji saji s^ai j) s^., 
oua»ii >, w 0 . 1 » .>s~^ i* jay ujti. iau» . u ^aai j , 1 , 1 **, 

SWi jaijJi Sjpy jl s**»l yta V vui auaAi sju yi a., joij . yL saji 


U»'s*' J! J-plj Sejii 

v* y-L— in ySjji ail S jif . i i s^pi yi a--* - j>l* (Jaiyl aa n 

'*»* |j W*n I ** 1 - 3 M'S jl Js-Ma ,|^a.Ull Sjalj V 5 UJJ Saall 

J»SII JJl yy,a y» Sjajsai VJU.VI 

.jai ja» Sy_ijai asi ^iii ^jjai 0 t 
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Kjiiill mull djlig iiliill tujill 


it jj i.u.j a — ijjJi 


j» J 5 S 1 Jts* u*», jsii iw U 5 LJI a-ji xi*j 
Ujjlil J>JI 

i-iji Mj .4tU-Ji 3 jU>s»u ijijU .i» koI^s >j^a> jUii-'j > ( ■ <« 

. J^ui Jjjii .i. jia oVii. j* js* ^ vu' Jjji jji,. c>4 

titti „> j-au, <a* *j «* ujlji ^ oi_;yi >1 o- oiu. isi, 

f 31 v aa '-> 4?-“' ‘ JJ “ n i •■ A '* iiVI 

^l„ -I. ■.-.«!) iipll JUjj Coj^JI 

% v^y<} a^-yij “jjjpt -i — *u 

^ ii»JI jili-yij 5_p ,31 «*UUf fLJi fjuai jiU- iijiti! ji .uAh» 
' **” ^1! 


. «ju» ulOitf ^JJ if»u ufc 
■u ijjiljJpkVariJL lsj>J r 



“j i»£ i' > VWI vP' »> ^ >Aai - 

** l«J» U=» »*J*« 6^ tr» W «*U»I ^ jSjJ ^ *J* <1 m| - 

o- s-lwJI .ijl IjiL-JI fjljlll JS „i.UJ*Jlj ^.jUI 


r^>rfP»- 

■VUI jUVb J*JI <**UJI J^j ^ Vjl v~u 
“ ¥*' J_!l .W' V>» O-JJ- Jill ,JJI f U»VI - 


•alili^aijJjats 

•i- ciiai J£| ^ji „i| „ai j^ji j^b f u^vi - 
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mlliihulllcIhifilillM milwl twin 




ojiuluil pimiaa 
aiuJI dilul pldl ugjlnJI 





jL^ - JjjJI ^ - c^SJ) u* ^ ,u 

J-.U11 Ju^JI <iU>J iljjJI I4J 
JS JA <M. Jajaj UA ><a . . . Uv fl*k ciiy jU, 


-W-UAi, J^llUjoM 

-i J-UJ *il ^jbyi -u...,ii ^>j 

• <-# J-*s i 1 r 1 ^’ f 1 JWiVi «>. v ifc,i ^ y ,u-« 5 i ^ 


tA „J| oil* *1*4 *S-1, .MLUI tfij! J^-JI *-. .w jLi. SjUjll ^ V, 

Jf^l' .*'■* JaA i* *! A-i >>•)*) .‘‘HJIUU v^j' > ,/ MSI 
iy i,L .Allill uU.Lii, «4» iL-JJII «*i yjUi ^ilt jltyi i^JI iilS U) 
A J^Au AfM aw JA-: A! *>ja • 4 A .10.1 A *. j^ji ails s<u» .jaAJi 


•W 'AV AU»I j*, ai> J* jA"i Jill ,A' .*M 

*a»A 4I)JI fits AWI JS) .aijjJI jUi ^alajlj .J^JI „,l_l i>JI oli 1 % 
jU.1 A AfJJI au_ wa o' W> ulS .'’HaAwl ft jli W- WA ,^JI up. 
iy a" uW fA W_j f^W ip MMW Ay. {uuij V tUftl tfjliSI opUJI 
ijlall j»JI 11*)' ijUx J W flail 0>iUU V'-'* (««UI 


tMuj* i«Mn<>9as» Ua)' o(bn»V oiyW- \ 

Ui4)io«-u«jjjy J -5 J Si(j-^ii^hj)ai ! jUAoA 
CV M«JI ftth a*, .«JIU iAJjn aM J-Vi ji»* 
if y^li»l ^j^J\ if .*$# -Ci* v^-jy 5^*411-, I 

\~*\s ois >J US Su*uii oVUJl ^ >kUJ -4*1 .jj^i\ jjill 

JiiU <~x2 IV-* USb .^Jl _**-* ji US ljl.t ^ «1*JI 




i ^ Uiij Ui+*JI ui^ il .OJU-itidl r> UJI lift 0*0-* # 


J<UJ fUjLU.V 4-AU^II oVUJI ,,. a- /..._, - V.^ll >Ua U> Mi, J uUi ^iM., 

JS jlty f ujM o- uUi 4**S* U. .V^i ^ li*.t o’ £>w ^ 1^-4 *•> >-1 ^ - IUJ< 

. JjJ-Jlj ^ >*l _>m}I aULiJj ( r UJI jltyi) j-IUJIj o>MiU 

Wj>jS#i r> ^., 4UJI ok j»ijan ui5Ui.vi i j* ,>aJi 
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M v* 11 £i»“j <« »»»*>'> WAP «A •aUjSU *»i KJli 

cA i^LU l«.jliJI J.JAII, Jjpjll J S i„A ^illj .(U*» 3 I BL1 jl JlS 

- W -IBISJI yi, iU. ijljll ij^UI 

' Crr> 3*1* Ct CUUBVI J,us ,1 .i^pjyN CO 


UW 

PA iu'P > j)BBi ^ai lijL-avi, i-iuai, s^ua-m, VilWi V*M 

C* “s 11 o' U-V fVil B.ISI£JIj jLjyi v» _*i ,1 >iL» JSi, 

J—P' „1* W-jA j-'A V J^JI J» wpi ^11 Ar »* v-ll *. Cm 

<>m>j 4Uk 

PI aa f u mi .tawii ija 1 ; ai ^ , L •l.fJ .tjiai a, - 


^ .UaHJ lii 


J" >* »AP> p r *» f*A ‘“-I g-*» J*u» o,l *- cm u c* 

p“ >Vl yiuLf II jSji Ciy p .oLiyaai c-f "A jSp ^jjlj . jl — i>t iVJ\ j^b 

-cai >« - ouayi jin u, - iaii igj jjLaii ^Uai 

V*£ 0* HA1 - il«)l j\ Jill .c.*pll CJ t*« i#HI »» HjHI »*M O- J-mVl 

•-• up ip|_i - p_;yi Ljj jui ptyi 
^ipiMpsti ps p *— * . Lpj-a-ij 


ir 


Lii p-2?l p* ,l_P« J1L, *1 JpUl p U* A p li*>, . U*JI >-L* 

> -JjJy .«.’.j,JI p, U-Lpi ijSJI *114 p pll ijUll ijSJI p*. noosphcre 

.pi; Sj^c. Lilp i^UJl SjSII JU5L.J ij£AL I ijSJI i->l — o< Jili 

> i**2IL .pi yip. ppjl jl*pi 2jpU p« Ip. ^12 pi *14 .pi p*. 
2-lpl Sj — SJI U-«J Iaj«. JjPUll ij_SJI Jip *1 pypJI *> jlS lilj .^LJSI 


poi)\ 6 itSuiiS:aui)liiql>-T 


WOP* cLUdl p P..P nip*,* p pill »*li*JI i»1114 .UU*!I 

Pi ijUili .jisi *ps» 12*1 ps, .(upi) cUijii «*> py WmPj ipwaij 
»•«»*»» uP— ! Oi— iVt 21* .p* pu>iii. iuip* fvpa i-Vi .i^usp* 



pUSpl ip; V**1J pll UUJI spu* i,lS«!l 
i*U*j . p4*. pi jSljJI f UuVI JU US .'"SpS i*Lt ipPj oL*p JiUll 

jl*U *IS Up 0 *— lyi l*«j) JP *. iil>d)l i*i4J i.ipiJU i-Plj .pun 

J„ ipu JSPu ,f UVl .24 p pis USiil U1 *4 2**J14 . upl ip «.U 

.'" 'jjip jl put l*JL pi <*LiUi Sipl 



<pk •*» ->V u**<i oW *» ——ni 

jl jL— -JI ^ <^~, uijVl otif *. Ji>— II JiUi *12*11, oL^yi. i^ill 




Vo* oi-v *yrj CiL-i ^ o~0"V> .LiliB „)| jL^Vl 

. 1*4 J WJ 11 i^ljjJW ajijl V yi S^l^l ^iljVl .W 4*^4 

SjUji .ijEJI «i4 U* it o£«i 0-" JV* y» Jjl o'* »*«S <> oV*" OS* IV'j 

OLOyto* li*~ V>v j*JI ^ l**WI W^jl OjiA" a»-it *06 V-* 

JjVjJIS Wt" J-lj-JI Jv Lio ,wi oA o' U| *|M O' JUJ O' 4Ui_u 
OjljS *4 iUi. O^ otoyi J*i «4 e*M V* OjV O' Mj .Otil-i*41lj O^W'j 


. ijijan f jcj «iu«! — *-« iv" 
.(">V)jJi ouuoyi o> o-otii ov® :jui jt>j 


ouU o«9U : 8» §i\ biull sW - ' T 


jJk-OI 0> JV'j jJj iUsI .IVJI aU-4. ,j~— j«t| ol 

L., .^Ijj ^ . jl_ill ^_, ,<aVJ1 i,B. r ’a4B_VI jSLUl 

** ojf jW OH W< Wt« *^j> ,*4 o» «“■*!• O' I* 
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14J1 auj- * ouayi ot, j*ii ol, ^su, jin *,Vi .^L-iyi t,.t - . ^ ^ 

jL^-iyi Jiail a * .jV. L* -r. ajJ initial £ip! ^ J< A- J a^.n -. . m .« 

L *l» ■ =Jjil M* 'sij"y j y .1***, ail- j oLimj **.,i 

44ji a,u» j* *g .igji ^ .uus „i - »iiji*t *j, - 0 v-iyi jija*i jw *, 
jaAii i^s, . i*j« aiawtij 

(■soBIJjL " 




“Uiag 014*14 a, JJ jaiii 
oUiSi ^ t-j yuwii ^ u 

. w ajiu- *i. WL4» oi 3 agj as; 
i gLu. aw* j , j*ai aw-ai ** ^ urn 


(Vo^^M'ou>)Uill»iiaiu)l<uU>-o 

a54 J£ Ulya aoSyi _,i£iVl ^ U^gicg , J^JI f Ui.1 J» 

jui * «_ — ., ,UWI 41^- „ljl * L-*. .!*_ ,,JL-1I | 

.(Vui) fUi ^ au-o jui ^a-.-p.j*, .(a^ant) 
jj U « - .». h jz*,, ^usji jiSiVi ja *aUa> cjl s v^i ^ 

ciLjli^ U+j ii*Jt f . ^1 **.UI JjjJI . l^ :f u-. a . , :-.n 


(mill ulml dIeJI ililill w iiuiliut mulm 






-II i_>Si t 03 0‘ ^ v^'i * 


j.i.W, 4-AJI J>jJI c*jljt Ij) ail j^Sl, .U$k*. >#fa L- jU>- J^Sill .X* o> 

.(^Jl) Wkll Uajl*. ^k JfcUaJI &i wdlj V l*U .UUk W 

ju<kji ^k. .i>« *-,is oii a*.ui jjjji ji j s$u jju 

,> .Uii ^l>b ^ *£> ***** ^ i* V*’^ 1 

(a-xJU1) M>« ** *4t>‘ ^ op 

J*dl o- (OUII ^U-JI ,i*LU o^j. 

.(La pollution ignore les fromiercs) J>jJ1 <jjj j>o>JI J«j»j ^ jjlj L.X5H' 

^ cJUil UL. .1*- -ajuk ^ .^L-Ut, M>» J>*» '^= l j* 

yiJI LJ^ol^ill jM5 3 .iU3V | 

c»,j cdW*M<>i)' >» bsm\)>V\ q - "\ I 

ji_;?u t ^ !> »; l >ii-iiSii**.j!*-uii»U!i >=!<;« I 
gu j« ii* jj — ii .«i ,-ji *«k» jj'jI J^' r'^i-vw 

ob *»b i* W> > W-u »jii j*Jn <«a J~ jiii ^ 

sf sg~v 3 «ui 1 Si J ^iK > ibb**‘V 



^ 45JUU 


ll*-J l-U-S* 13**J i*lj**l| 1*4-1 **13 1 'VA j.Lt *1* .Plmt r l* JjVI 3**JJ 12*11* 

„k UUL 4 U, I- 444 II 1*312 1*4 IS**II i.*B l**I| *311 JU 4 V 4 l-Oill 1**JI 
■“>*“ 4*1) u— II 2l* IW fl* |^-JI *Jj J— J Uji4 *il*iiVI —>*JI jSJ .V.J.,II 
J! K*Jb 4*4 .1*4 ! HA1 f l4 Jtl jS 4,*4i_l* .l"U3*JI ijljj, I*,!* jlUt* JjVl 
0*j-l jU* i-lil ,*444 *2* ..ljj»ll 4»l UI, .ljj*JI ,**!*, L.1 ^41* <1,2 HJ} 
*1 ,j}S3j ..lju>ll .-X*- i—IS* j-X IWli-IHTI **j ,****4-*JI jljXJL aj**JI 

Ljl SjjL^VI 1*444-211 

»*.>>«UII 1*44 ,jS*-,* 
iU-JlJl44*i0l*4JI, 
• a-ll ijljj 4112 4* -Xiii *3 .C^L-dl JUUI i,*l,Vl ,**£* .otilUll, jl*»U 
*1U1I J ,2 4 J 4 I *2 2 l*iVl - 4 * .2*4^43, l^Vl,!*-!*-!! v l>Vl - 1*4 *11* 

r^tri’iuk,n3rH5iHr 


i)\n>AfVm-\ 

,VlJ2UI*i f .**illli4 2* } 


i. IJiUI ,1*11* jUJI, ,l**l| olijSlI ,44 J-U* i*HI 244 
.VI X-XII 2*1,11, l-LulaJI -1*4411**2.1 -Vi) V*4ll ,1-11* 

- Uijlj* J4 J4U4II* 1*2*13 0*, 11*1*411* 1....UI I 
1 W * - ‘ *i. ‘ 1 » > 1 4jljU V-IU-.*, 

. I 4 U UjUH Ji^Vl oU^ w Uox~, L**Uj i«j 

0*5^1 ii* 0 i ^ Vj 

• <4 *V jsu# jU»! i> viVJ' jji^i o-t uiLi, 


Will iilul ilill III liJI M lulu! ualM 


4SSA 



.'"VI*. luttll Jk»!n 

t«u, > 11 — uii»l v* ft» <««<• «l»» ,*»»>» «J •*>*■» jivi 

J~ oijVl ^ I**-* *,► . W « 1 >, .Mia- c^l 

«J,1 ,>. jLa_. L. y., ,n*Kjtja*J >! JjJ jU51_lll U— 1< jj> jUilij 

■ l '-‘ 4 l y^ 1> <*yX> 'jB> 'JU 

ai)Mi)0»u)lc>)U>-A 

— * - ol-jji &• * y ii< - n«n aj'»i Jiu-yi j 

jyuii yk! ^ liUJi iilij . uy i<u>ji vits, i«k liijji 
. Jj ^ .Uj ^iil f Uil rM lV U !*“ 

£,j£il jjj lljl— II kU»JI J US - juyi JljL. yu. Jill - Jjitill 


Pi V 


4UUL 



I Ml*] J*-1 0- v L«Vi 4 ju»&. 

' sr* Vl'i^jl ^Li ^! 5-^L^JI 

1 *l\ <pk ^ .bfei *1 jl u-i, 



J’ JL** i>» *£yli3» «>• l^U»j 

o^-iyi iijL*-. £•> .ii*ji a**u jjo*: a***— ^j u^ jtjj ^a\ 4 jU*ji 

Jfjj 4 S^l. j^j j i^L Jis .ill*} J&u <Luii^k. 

U*iU11 Jl*, <ki ^| ^jl L. y*y .a^JL 4l^j U J-i JUj^. Ja± 
.«"M,LJI I 

,jLa *' a>iUJt ju, ^ a^-u y^ui* i„u*ji oi v*> *j 

- 0> *^? - ul-i>1 aSjL-J o^Ull ,1 4^ij *-i— 

v* J* «UUI l*JI J«U ^1 ijjod' ob^’l'l JX-* ^ .'•' a ^jll aijjtj^ 'Iji II 1^, , jy ^ 
^ „» vJaai jjiyjij ^ i 



Mm v» Ji> m* jui j-j J>-iii) u ji j! ^Ui <il jmi uu^ji li* j ^au, 
■“*» V— w* ■i» ili " *«»* jmsu jjj* . ^ jas< ,0, ^i 

■'"W Mi MU ijB w^vi «iu *. jX 

M J-M I#ill i-,11. uil, VjlUII 3jU>JI J~ iliJI ;,! gU-.. :. ^ 

•<"^ot— iyi J 1 MMI .wtt -M t*M» v* ««■*» oi iVI 


1 


« ft 


Hull dilul ildl Uiillll m ipiiul iplu 


ju w-i- 




J* yJil V*“ 

•V«W J^,*1>^4UU5^ JL^V •**- 

Vj ^L*3 * 4-ijiUII J^«>AJI o! : U^JJ *«jbp ^U-JI JL^ ^ U* JL5*j 


I^J fcjjJl > ;j— s^il CC^J U 1 ‘OUiVl ^ 

I U3 JjS3 ^ *0?- 5—, (tc&S ,> Uill ^*3* 

■" «*«., ^ *JJ-< J«" ^ *“ 
I Jffl'3- diis^i ayl jil *k j= Mils - UWI aj-jij 

oUy-li yl jS} i .>»J yJU y*> V** if li» 




JjVl i^lUl tit yA_l J. oUi?l i 


I OU^JI .-.1U-4 jjj 

«» jk uauii ji <>*j »w-J r*- **-— 

, .rfjbyi .U..hH i^Li i-UJI lUt-t l J**. Jjjl fUl fUttJI yjtjJil 
• si-> ,J ! Ov® ***** J^ 1 0 s -" O-i • JO'jV 1 0*>*H 0* W* 


n ^ ^a^ui, -v— i ot-i^u 

K o- .«i,*-,-.l J-Vl ^LkJJI 4^J *J> Jjl r >£ o' v- 




’ 



-u-iu ^ *ju*» -UJI *. jjuyi ww *-W *~-v* s *o 

.I"«UjL^lt UU»JI 

U»ujl ^V 1 >• i-5U». CiW>«j Jtuill iLu^ij 0-* >11 

by (I^ut) ti. J^fg JM lf ±ji jjji -yg ^.Ijii c>j ^j Mi ^ f (jj 

**'-“ i/j'- 1 ? 1 CirW) ■ »VfJ' ><U*- J5Li U-* i-UJI a— l.-l l JiLi^ll L*l»jj 
li, jlL| „» *<U JILi j{j Ijjjyji ^ uu^ .^a.1^ i.ui i-i.-n j.-. .~- 

** *W v— J J-Haii Ji4»i *, ay* U>UII 3 JL« . j_ u. 

oi^IJijili^ojWJliup- \ • I 

et*»i y iyi "oiJijjji ^ls \ -->» | 

jjjL. ,0^ ^il| ^UJI yl*. 1 l,j_» a ; ■ ; . 1-1 1 iijj.iij .i t .w. ^ 

^ J*. UajV W>~J W01I «il_» ^ liil .<‘>4^1 ^ J.LSII > iUlVI 
JSl_ 3 i,5U jUiVI - I.U U-* • Si*)' ljU» fit-ij ..Jgil! «1 UUS u,jl 


A aUSVl ala*] -l 
if «s« ^U> J* Ja.I 1 jgitllj 

»** .^AJI ^jji iyj -r 

V** 11 JA« 3 0J>2 o-l-l v-» Vgfll ig/jill JAl) a .- . i- ii Uy)^ aik... ijla i -y 

l*l«JI LLiijg i^l 3 t»X*ll aA i.1 oJl ^>11 li* Ju«, . aljjVu ^1 


iriMibl.iiUni.yuh. 


f iijUSW ji ^ , 


lli. v »J J L11ll JJ ~j.U > -.U* i 


cwjL. 1 >> ,£iH JjU^U ^jllill f>4 ill {-. ULu >_aj j-ii > 


.«*u iuiiin *u| J*l> --1-.VI UjU. - <r 


<-*>= u £*«“=** *»'»?' J *^ JI *j“" >** J ‘> 





W U>-lLp ^31 JkiiVl <a, ^jl^l J~-k II -A^, ^AU >>11 >, 

.|”VU11 f ita > U1»U1I ^ Sviai Wi 


^1 j> isti .i> js >> iiji ^ui >ji . 
^*yu s*it — i<i ..' ■ »* i 1 o? — 

nil ^1 ^4f «*a' *»*» *1 




oiuH liltll lltll liiiliD ki op lull uuiiIm 

■ ifUl «i*** O' .*a ol.lj»?l jlWL .ajjj j,» f Ull 

•W ^1 Jj* fUU Jo** L.I I 

J^jiui ^.nvji.511 ^ oWb ja , 


» .U*i. J£J |-U»3I PJIiil J) ^SLiillj JjIjVI 

• LHaJI oU^yi ojiU! j*i», ^SLiillj 
y*yjy jiUI J^ill .PJtiiVI Ijjt yi, Kj 

. giu. JUxaig o» i»-iL .i^un gt-iii «u_ a^ijyi 

fW^juyii^uW-u I 

, f ui f Mi j^i Jj' j^iji Si^a, 

Ji-Jlil U.U.I V1+-J JjiiS f Ldt IjSi 

t*W 'JoJ c~») j* } .fll—llj jljJl-SU J^ai oUU i^C] y-l-Vl aji 

* “ ^i 3 >al ^J] “ ; .,>*) ■ ul\ UjJ (y> < til k ~ l LfriV tfLaNfUaJI ijS^J ^IL* 

f ul <>"» ■ J 3 *' jl v>-^' li| V*fl*>< 4JUJI J\ aijUlj ^ 

La Security PubliqueftaM oaiH ■.%[ 

!>• iWV'} !-■ < -il l J* UpVl *, LuiULJI UL1| J*JL, ,.U1I i>.Vl jS-a 
oVI^yi iU2LaUiS, .l*UI oSuKlj J^^ll ituavi 

Iw-Vt iiiii au is, . 4 ufli jjUii .l^Vi ^ ji jun 




IlijIjSJgol 


’I 


tail fclul |U u|>lill M luilul ulu 




1 


aljill iilul iltll iiiitall M timbal wulu 





iiidl iiilul lldl ligllill M bui lull iinlii 



II 


m-£i 


fall liul tltl faltll m failinl kilu 


,e.A, 


«*». ,l v- JI V ja» *U» J! *» Jil ~ XL 

“Protection ou uuvegarde de la nature" V. Michel Prieur Droit de 






iiull tiiul iltll utllall u mini mill 




: i. ijujn ^ ^ jiwi ii. 



r 


tttiil blul gltil uglliil M iiuiliil itflii 




t<j l >- ■ » S' f^jyA yujLS Uft JA J jVl JkJL^I' jLSj .«o»jVl JU.I 



iilill iilul (fell uvU M iiia Ini uhIm 


UJI . data mi iia» VvUi ,>VI mm. 


: iclaltfs i La conjcvalioo de L'e 


: 







amJIgulimJI > 
^gggiJI lLukuI iojIi m Hull ojijj 
aiiljMlIauuilKiKiull 

LiU 


^ lieu, 

m , 4 * ui ^Ltfi I 


i^SjLiw.SaVj^U.l^j-Stj JJ, _ 

■*-*!» 5j«-^ a u>i,, 


VE 


wuiy<, a^ui >Vt ^ 

ft* ^11 5J-JI JU*i .1****! <>. *oa J* L^L 

-J* yis •*# s #>-^ JaLU ^1 jl J+jk . 

-*A> r lAil«l 0>i .»4 JUjS-j ^ U^Ull oUklL L*L. «gOl*-,l 


I 




5 J 4 ji d*L al 4^4) 431-M JV-i. yj (JLmll 0! • jjh'M- li-K; ^ 

M»i> r ul M' cAfiid y— iijJi M' ** .jijMU aLiai. uu 

^4 Jjjl lju. UM, ^4» i.Ui-11 J>bJt d .ijl.r.-ll , Mil L«KLU 44JJ4. J,U 
jli, .JiA jl V- • l »“ aUS-y'j JU^U Jjuu i {►. MM ^ yi' i M 

.i4juii jl»Vi cuu>> oi_aa >»» 3 i ai^~i j>> c*j um 

V u Mi WI C.UUII JJ4-I VL>~» vs» xM r u <t* Ml >! 

a*. ^.ly js m ^ai aia», ^t-avi oiuaii .xM y*xSxtj< 

ft, jx-Jij j>ii .Ui! -tiu-ii, aiauaaij o-jUiij o«— i' *4 o-» M' 
M** i*aai u«li S2«3 MM M .!■**. ,11 i«u*~! ^ai -aUM 

Mil M! j. 4iyi } Mali M i* >; ^ai i^ii M* a* oi-nii 
,t V'j-m jui-ui J4. fiun Jjj u»>-a ^ai J'xiu v**uai, M f iij5n i*j£p 

■MjJI^ MM' ftaiaii „k iijM 1 J'x-Vl ,!U»I ^iwi^ . WiL^g 
^ „iu-vi vx" aiuii a. *a jm L. J& ,lu t ■ ■ MxVi i^i 
jUiyi, .LJi) Mali fcuiA. w ML ji i*>*)' «ui yi Ul . f LJI alii 

jUiVI M .1-1 JIjj CM *S*J ut. «uj La\ «At) Sail, M J1U M 

X /■»■' Ct'jl Mia ML. Ml iiuil aM M-l l-'x Jk, .1'! XU M 


j • jj—uiii ij-iLJi» fej&u UjUjL u>». ,>. a^-u 

Uj .LJl v*M» ^-iJI j> ^ a*K-i cliL-b V> *•(*» *\j*l j-J La V^U< 

Llfc >Vl L,^ jJkJI o**i O' v" J# i3, j>-1 o- 4^1 

^ *31* ^ iL-,Ui» J\^SS\ ^ ,>U51 ^L-j 




,>•>—$ >ii *• <iL« Uj ,«rt „i« i^iji jjL— ai 
liUl_« ?v JU M ^jL^JI 1 _^ii J « i j.^j| ijl— jVl L^.jjj U-, 


J*1 ,>• jlJij •>-^' l J il-Lill Si>>JI ijbJ, 1 - -all a . ( 'i .-. i ; :~.-,h j*, 
t 1 rV-«*j ja'pi <> i«» ^ ^ j^aij i*ii, VjUji i-jUii, .u^yi 


^\isW>;«o>WoUiuj)Bi)5)Uis)\i)aWiyi 

ifwUI Vaj**! 1 =6lyi i«U3J - Jjb—S - jUiVI j! 
ifijll .is>iJI Xif^S) 0^_U J^lai j*i3l JA 


>L.1£3 u .iL-iyi is>* jixi- jjhM ^WiJi Ii«i vwin u-*u 3 .«JU, 



^yaii ii* jf t .j.i* J aiii i * ! ijai,i < *U2,.an«!U.Lii j* mj^ii i*j ^.jU^ 

1^-L* Vlj jjsdl ^A <laLi. i^jjU U*i jl— LlsU JjjMj i_UI 11. .1 1 jl i ; l — 

S^lpl iLSIj^JI UmJI «*-»!) Jl3) yi - J^_ll li. 3 ...jj^Ij £U?I IJ*| 

*> *'• <^i! ill JJ J-1.1*J1 laij jl— lyw - s Ji»ai jl— ivi j.u.Li.j^ 




C L^I jlS ,> ZiM' J»3-« iA* 0^3 ^ \ o„ 

& >-2SJI J C^ 1 O* *&' •** 0* ^ S^y O^-iV ^ 

0- >=i3 0-1, oUU. ^La cJlj L. oSJ> .i^-UVl M-JI fcW-M V* twy 

Jiiil ilrfi ^! L#*— *• UxjiaS J*.l ja oUi»i j>« dj}M .4ijU* j>^5 i>-"j ‘Ci 
JkbS^^^UAUMld 
43L,.L-J IfcljJll £,1—1*1 V 

4jUI^I 4^Ulu.l *£>*. ^ OjljUW cA— *y U U*. ^lj 4jULi-> 

1*ISU jl clijl^Jt o* O^y £3>3 »sAij\y jiij ^ ^ JS jV 



L*J La tJLlA ob iJUJI |uJ 1 Utu. 1 ^ <^» •V iUJl 

»JU ' . «; t Lje-^l ^--Lflil v-i. l^r* V **** 1 

. '•' VLU ^ a>^>~ **1 ^uu 

*jl. urn s \ Ui-xii aijji jl. iy ^ ^ 

^ ^ij-0 ju*. ^ eU-'i *\ 

J.U-S o‘^Ji cJfc J ^ »*i-J 




«uu ^ o- jiuij j,iai j, 

aiUijij ai^ji ^ jjii jitui v*u^j'. *i«j j£*j Vj 

iiSh j. u, . i- ,...ii, i^Vi «si»l. „j| >ai .^-....ii vw* ir> 

s' (^u< j-*u» jji^a jjLmJi jh ^ (J .»»tojii jjijii, oUt.yi jV 


JX» *>■ WJ* JLMi ^ ^ai . ^;-n ci»ui ifOLs^ «-L>u jsli cr &UM gsui 
UJ* iS% -ii-ll) JjUJI to u M, Sijufl >. > 5 n UI . u^- UJ iiitai 


MauljuJl 


j- l^LJI ,\ J^JI ^ U, lijJI Sjjj-i „3U jltyi IA> J* } .4_»JU i-ifi*, jjlj 
l-l . l^jUj ijil- Haj 4*aj jl jjjj U J~U, UjLJa.1 j£~ .^u. j*S 
WLji^oViVW'j^l-lUwl 

m^JII Mill a- a-jti. ,U, 0- . 1 , Mi Ml*, -o' — iy 3j» iij- 

^ai Jij-ll ,i» J k .jjUJii 1 -jU-j a* v» »*->, »~L- UA »bw-tij 

^A*JI 0^ ^U^l 
>- U-ll ^.ULa *-i cijll *» — ~-i > Ol-iVI 



II 


MlmWI 


f V* v-*n **» J-a. KJI cAJl*., *£_!! o„ Uj 

■>* V! J->rn fj t- Jj^Sj ,>. jtu l. >s .^uau 

ol^jJI ,>iii J»l ^ .JUill JuLvij V.l-*y BLISII .> .L. J^Ull, 

-“•'» Vi" jsg J,WI J~„ ^ijl JSLUL ^_A4JI j^l 

ViUJI 1-jUU s Ji-iju J^il yib is* jb*j ,> j-ji .y^Vi 

•i* ^ - JjU~U Jol^l c ^i_ ) *1-11, jjjl ^ i^JI .i*l 0 L_:yi l»U^U 
v"' y^s-ji ijjVi jiavi ij9 L, iiLf- u.^. ^ ^vi uuii jdfiju - i_jLai 
j-isll .LSI y^All jljL.j jUit, a-..t- u»v - Ujao, 

(Sustainable Construcuon)m\u»M&\^lfti&u)\ I 


^us jii J>~ y. jVbaa fi 



(y t\ \ t , I j*i i^-Vi j^ai — juvyi ,«uia-, jjis-u i^c js^ji, 

^^usi-vi o- isju os^« , vj ju. »— j- i^l i.ijji .^aui 

i> Jill, *1(^1 ,>. 1*1UI iiliJIj v— ...II UIUI Ju ilLUl jjL^. 

JI^JI. ui~t .Uotai 0^1 Jiiui ^ 

r jjbab) • V-"> VjJ»ai ^ ,> vu ■""» vV js*> »«»■,>**» 

^ibUJ^lSi Jfii-H o** is ^111 .aUU-JI, Ja. .^-lill £ U»ai 

-<’W"i ^uikji ,.uiu 

is l*j i" JIB Uj-JJ ^ V ul— .VI jlJ V"ll i«lbJI V>jJ' J~J V j-ll 

*vb> — b J— JI3 ^jUaUVl j*UL *L— iVI £lf ill . JjL-— »YI jl J.LLI _„-ll 

I 


+.J&SA 




U <51^1, 0 1— VI AA^ 


^U) lf l 

iy MU* Jillj ■ "« fU WW J^- (JwSji-l WM alMl, , AW A,LW M.M 1 

JAUjaMjO^jli O.U .l~Vt liyl lj*>ij i^L^.11 V^l 

Jli.1 .AyW cM^li h^> A*u>l jSjiJ ■•' A*»B» W» *>— AjW Ai&JI 
.I’^Li, 0^1) Jl— iVI J. Aa.- W •>(<«“ jaWlI ->M) vW -W 

awn c.uti.iw A<nsi| J»J Ay~.j aw ouu. a*, - iaa- m ^j, 
ALUI' AW 1 jl l-lji—ll AWI iflu.1, - W*~, AW W UA1L«1I ijir*> 
AiUJ MUI jUAVI W juS jlt| f.«AU li« fA) JAM »M Wj • jW~AU 
jtyL li. yi ..|JWI 1<1»» '• W jlU Jilt Wi AW 

ulj .. jWAIi C.UI* t ui( 4 l ■£>* JtAi fi-Jlyi JhA *•• W» «A **-» 
<Wj ^SI A^iL. J»l ,>. j jW *M iAiFf lliiS sjbjT W A-W aw V-* 
AM yWVI MaM tW-A? jaW JA y-*W Ml jlS u, .'''U.JUJI JWiUj *J 
■ AaokJ'i AiJAial U!Wj' »-“ ^ -W' IA» A,Uaj A.AL_ 
la. a-. .-- u . ...M |. J3 A:. (WCED) A^.l lj AWD A*UaJI AJaUI -ij-W I AAV 
JSJ A^-L-Vl oUW t W). Ml W AaIaaMI AW Jl M .m*I.W 
Ailj aA, J-UU1 >1 3J -Alt JW JJJ -AS . JM>i AW J*l iy (***->a 1* Wj Wall 

^Ll, A^UU»l_JI W A.ljiiMI W j>* HAT f U JjJW 

oLWA»j WjAii CH jWii aaW W-Vij A il, a; .. . » oujwi J} ~. f w 'M 


AW>' yj Ml - uW» jl £““» JI W V AaIAMI Aw» MIS Ui 

JajW W - Wl AjIW JaMj W f UUJ JAM o* i,Uiyi jW J) w 

t UMI I M U yJIjMI £MA1I Ja JiLBJIj ^atAJI Cy A*-b MW fJ *a' 'M Jj£i o' 


II 


£JUL it 




-cA— VI, «w-ji ^ t- 1,5 J^u 4 ] u, .>a^a, v>» Jf ,^, 

ylLdl jL« 3 U jUi»Yt o« >l— jili , 4 UV& j 5 Lt) tjJI Uj L. U., 

li* • 'MT f\A ^ XAi^i\ iMm clrflfyi Jtis-i Vm a£& J-)J'_, .^jUmJJ 

*• vU-j Wii i-jtai > Wj Ij^. VI 
o- £»iii ii* -LJI^, w Wj r 
Jtill ^ . Wj J V* “=*i „i *V» f 
V wi V V*ll t U^!l J. VJI Vi VVs ^1 jjUVI gf^jl (T) 


V' us 

^ -ii-iyt, »-ii V V? 1MI «W>| J,-^ - ' 



ir 




jW' ^ • k>i-*b WMj t*>~ ** •usjttj ^ikaii ^uu a— > i^u*—, 14 ji 
ul *A oL-iW «<b>b U« jL*? .*W li«Jl yJ» JrfJL--J! <>? s-y J 3 V 1 


*J*iUa.*l 

»** W ^ *iJUl jW‘ U •*» 
0 * *W oM t- 4*iUu jiuyi tj-» ^iij^ii t Uaiii ^Ui-I ob .cn 

jU»! v*3 • fcj>-*‘ >-j >b- ^ ^3 -M>~JI ^LiWi JUJ aoS| .L. 


^ u^a3j W-'-^-l *-»M oM **■&) 1 - 0 *-** Jj^i Jib y«i ^-^.3 ub Ut1>i1 J£j 

•VU-W V*ji 

W^-jLis ^ .ub-a of WA>3^‘ «X 


cVjL^. 4U* cJl* .I 44 - UIaJ^PI ljuk JJi ,> Vi*-*' 

V*SII r>^ L*? > U-^J ^Jaii Jo* 0 - au*. ^ <^u^j 

. '-uj>ii» a~u m^s oi^-Jt &m o- ^ijU ^jjj a_i^ ^ . a-ija-ii a^b-ai 

f U J_i* LfiJI A-*Jl-ll l^SJb tLL-J' 6* <^UI1 J,V« >»JU r L.1 4 - 0 -II, 

jLii ^ai j^bai ola .^Ijaui u^n a**aj a*-LJ ijAjfj * mi 

r* i>*3 V>* *3X«511 >»U- 1» jU^aVI .fl.oa / i.^l SjUJ « «i*.LJI L**il 

•iyb> fti b* U** bi 4 jLo. c+u*2JI SjUV ilAill CiLiiill «I»li >>L-i1 

^ .<’%ib-jl »UsM u>ji ^an a^n f . UuVI i^l, .L^ ijL—ji > 1^1 

4T*-> • i-lj -*- i ‘ l 3 (*34«i V-AJ 1 j 3 L * J ' 1 O- SUji— J*bail 

JtfWI *i* l»l>* SjU) J5U. 0-3 oUli4b *3J^al« >uU! , J J>? JI, pu r Lo^l1 

^i»>o5i ^o-n o- j^j ySJi a^s^i j«bai o* ******* u' a^^ji 

t^b-** 31 5^ 1 f- 3 J^*^' *J3>^» iP* J^bll ^ Ij-j Judyai OLA . 1 UCo 

Jrf^SuJI 0-3 yi—aJl 3 1 •'-^V' ^JlaJ .*Lo L5*v, ^jUwdt 

vV Wi 3 ^ 1 # oSUrf 4jA .^a«li I^i .13 iib-ji. 


1 


ilj'liliull 


owuji ^ t L-n Jiai ■ 

■=a*u >., .Vji wij -=*~u u^_ ui ^ a , 

lib «i*.uii Wi—j i«k jjUji jai ^il 0 i j, 


.»jLaii!,»,LKi_».-> 


sjetbufej-loUl**; 


VOlgiill IA«! * 

i.UuiijljAi-1 M».J* US„ WJi AJ 

.liijVI ^ >«Uj »J»I j AAfM jiill <AJ± U,i IjjjJ' , 2j t 

</•“ £,i^it jiai ji .j-ijcui vai i,si «j| l. i»»i a* \± a , .$* 

**hf*Mt «*— »v» -- X»*~ i*. 

UK jW jl .i^lkll «U£A| J^feJlLoli W i*I -ilil »*UAi_l f j 
H.I Sui»n ^.ULiyi, citj^ai ja ^joi iWi jt .1..--. 1 . .. j .--.i, 
<,& ‘fill' ll Jjljllj cAiUJI ^ _*S£U jaa aSLLa .JOUJI OS yi, .A 

*LfUtjA t LJ.| JJ 

L. Jj*il jill J»It >JI J,-.,!! Ujj ^ 


jaaVi ji^Ai wjitii, ^uai jiai j„iui jju^b s^jii ia»u 

1^-1 ilUill ijl^Vl ,1 jl^AVI 0_* li* ^u> iLffll a .Ay,y J-£Vlj 

..liAl Jj* Cr/ O' #! iJUili Ijijyi, jba-vi ^ ^ ii» .j'>" ALuij jLjiVI 


-HjUlb AAf^l aAjUm! IjjIaa £ALaj oUjkil ^a 4*-l 3 ojcli 


r 




IjUJ *UU4 0- -uJI *» *M • 

r»"! ■ WitjS-j l^yv- jBl ,>. oUUll . 


i.i_iiii »j v ^ Itai Sil—oi Ji jui j,ui UI, .J^. 6* SJ-II d-L 

Vj— J' Vail jjJi >. fJ+ ui ii*, .w-Vi u-u 'j>~ «*»*ai «wai J~ 

. ^ 1*11 Jiisyl J4.I .jMl WJ1_U 



I ^ | »* I P7|l ^ || »^i~| 



jl U*1>VI jjj C*j -t^-UI >>>* ^ij »»Ldl jiL] ^ JL» 

*** *>* **»l Lr—i »- m ‘fcjj-UI ** UtU5« 

,>!>* ^..iy A-Ia 5 Ol V t 1 ^ 1 jU»! <> l*'y*‘-* 


^ .U»OUI JJ>V» >l>iw iiiUJI 


•a^«J CrJ^Vl W* >~11 liA a-, 

II Cilj ,jLul ,>. j^SJI JUJL*^ 4 *Ua 


1 


HUH 


luilliuljul 


«i» t*j!i «~*n St,- >J .y>iu C&s, 

■iSJS r ..--.l l 3 .UJ..-.I I -jl i^,Vl .JJ. .(pAU aUjI. U,-i, i-liilj ia^J 

yij— II WU' f j*a Wj» — I>ai fra, -i*js u ^ Jt>)\ 

JiWIj .LiiVIS j>.Vl J-I^ll «*-»! 6» Jal2ll M li*^Vj.J-I^S-ll 

•i» 4V J) ■ J» W> tf*-*- iw ** is“»v« C«a* M»' Jhhfls M> 

«u,io J a-^ai £)> jau^ s v J4 4j» < ^ J Jis! J ^.SnjM^i v ii Wjii 
I#-** •“■'>*' ‘W **>» »»LJ jj-iji (1) Jtu .f— «j J-l-i Ulk 

•tp*» J»i»* Jl W* »*■*-« v^*n »-ai «*“ 

4>u yl-i U*!., •{*■“' - L J S - Wijll oliM J^l 

li<» VLiil 4-fcil, J*, J- tuJJI *,n jt-* l- jla-i.1 W 3 f US*» a- 

»l—n al ■<gl < ^ ) «vm yi Ul| ->«jaj >.«. .« i ^ w l fc»Al j—Jl Hit yW 
«--JI >» JSU. O- Jill, .5«.^| 5.US1I, Sajliai S**ll «*! ^-tll nti* 

•**ial >A«> *~«~1 uaija^i! cjjli iU, V-Kii 

»**b f*» “■•>* ua»4 -tnH- 55 »»AaV i>i .tu-s-u 

j»> ** fcJ— tUjti nV : M ~-ill SJ-- jiia .LJl 

*a>j . W» »whii ^ UlUili i^u-u ^L-juii u»v 

*» a-ijo— JU a^ai ««a j>*~ii *>* ^i« — 1 wn «* Js^: „» ^uai & & 

.^il^-JI jlUill 



ir 




^\ujA3bVdxAjj3\^vtSDc^baA^Vdwjj^V I 

otj&i .a**aii i-j a* $8i J»>n t. ,i w^> *~-wii r >*i- 

J^-ijl jLS Ol-jJlj *Ay-*Vl * ItfVjH yfc »j*Jt (JU-* 

yu. WSLSuJ 0 LS J^l, ^^lujl ^ oW-y^l I 
gliiyi >jl^J ^aL^JI ^LWill JLc. ±>yJUm {y 4jjJj L.J .l_*ilAII J^UJI v> *Jt .*>*•»• 
>*S o-ijP J-ua ySLfc-vi «j>Ji -V.>-*>| *Uifc— j cLiUi .uyij 

>»J *<i- •**! !***— ^ liiA# aLpSJ] Jl*. 

0- E^VIj l* ^ wMI .Vj-SJ1 oL^UI ,> 

UoiA U -». ■■■ '» ■ Vf— # iiii- jl>ll >j-» <>• *}SJ1 £** Uj .SrfJjt Ji>* 



& u oK *> >* JiJ-Ji 'j-» 4J^ ^ 



L^ o*Jt x,t ^15 u»i ty«j ^ ,>.j 



«> -» W c 1 ^ 31 &* • M- <~= aij-ui oils u j** jt Jit ^ 



^Lai ij^iiisio-ju- jtj.jt i-j» ■» L^-'-yi -*--- L - 1 - j^j 



uiiUiyi £* l_il£ Jit Jilo jL^I ** v> iUl ^ .^pui ciiUi^JI * JW 



II 



"II 




II, J*U 1 o* JLS* ullio .a*&JI iiBSJl *>-s W 

ill, }&M p< U-Lill 1*-SM jU.J p, . Lfljj ill— J5 »j# .Uilj oU*| >> 0- 





ji ppn pm p*, . j-aVi j &JU c.ii jMx 

tl/ “ * * t[ J*S»^ I p«3 j* «' ■ *• ■**■*** 

^ * Uaa-U sp. i*g p' o! =0~»< p - < 

ji*— t^-jp 

;lia| p Ja-j, «dpj» -lA. 

M>-« oi>^Ji p t»«Hj ™ 

^ ^ v - - 

W P~a Jii >i»yi i a* ^ -ai-Li« spoil >1 jji.* I 

p . UUa dpi. p g«Ull, pLJl vP-V> UjUSaI J>U ^ l4 ^ill I juft p 

^pi, w, i^uji pi p t^ui jpy p* jpp v,l lj-i 

^JS.)|I <!»■ j-+ oil j P ^ . Lp SiUl.-VI jZ*i pi, .iiiUll dj cL.pil JA >ii ^ 
p, .jjpji ouu w^i-3 pi .i^pii, sjA-sii djipn >. *v— v sipu i*^‘ 
Uii*, .iiKS U»»'.l, >Ux. UL*t jlp.V djUkll ^ pjt fM&ll <!->- sp*JI #it 
a^.^-.H idjjJI, 4*3! pi ^ 4iji djipil # j-» >. J*kiV»p* 

iW^pjpjJUJ 


WMjull 


jf£sb 


cujWi>\ c>WVa 1>V tuo o^9A>n 

,9 cartuuU uau)\ 



X* cL . yJbJI 

V s Jtfj Sjji— u i-jLui ox fiiai iy. y; -u,| 

iy W«* u y*) • V^yi *uujw o- JL-JU „jyi ^ «nu^ jjU f i^l_i 

ci_>u ^ liiUj CJ u ii,L— j; u>j .ujij jjUJi ox «,Liai ^1^1 
V'W tV» 2 ' x> (fW tW Ja-B l«*UU oyU^Jl otx WOU 0 - 
^UU CL* 'y^-UI y, n -I ,.t l ,1 -HILO) -ja_.- p .l l OU.UJI 4,4-0 I 

(.U)l OXM )l ci-ij y IV 1 -JI yi L-KJ, .UUII jjx- iit 3 -1 . Vlij 

x—-a U liijal U£JSI ,0* --L--J! ^i-UjjUl oL-jUll oLjyi 0*1 '|--- 

s** u- .i*up,i x— i<*jj» ^ o-j i*si,-i ot-;yi cxVii oL-yi d»i» 

-** Vl lj*J dljlU tf)U*ll ^14*1— liliUjfl .-ipX-Oj.jU-l 04 X U^l* jo-ijl, 

•M Wi-- fit* ..-J i ^ >.;ia»u o» ***«' y> B**W uw,-4» .xmj 
•> J* *-• - 1 -*J— jlj - Ol -i-tjLi. -L-ji, OLp*j J* t-C- 


Ol **1 Cj-Jl I pi* o- xJUJI ! U* U1»UJ|' 4-Uo-VI 4-i*Sj UiL-l-J *^A1 J»lill 

j*U£j cUUJI . i* . LL» o* yJJI **lt L. v s^ iil jcVl ^ L. JS, . 

<y jx-KU 4*oJ*—pj 4-j>a- tt tf l.p-j la*-) cJ** ttUlt l i ll . ! . ' .. j*unl j cl jLJI 
} l ojjui ^jlwil o- c^ui oxJi v*l -pita jUpVii i. . laliU., liyi,- 

I ** 1 ■> 1 *<* ■' ■ Ul XOe^VI X *4 O-J . 01 * 0 . _u —0 4-^01 ■■■v M 

'Vjiui aW «o* o*j "H « i ' "i i jl juui jS»j ^o^oiui o^ *&*; ^ai 
oili, , c^aij cllUl ^l i_JL, uaclj CUUJI yyi -.jSi jLC,) jjjull - I 

4-4*1 j>5 4;--lj; 4--^- -n-L 


1 



o' J* W HJ-S% o' vw J)' »4J>JI jf> . jlJ.SH ^-Ijitl (-ill >JJI olfl 
Otjllj j-A-oll ofa 0 J, oU-yi'i* J, . US 0 .IJ UooJ JjLosiLiJIj *i^ll 
' o* j, .jjjuaij lojui ,jU 1 10. jouju u joiVi *. iu*. jj*o, 
O' jj~" o' J! Crewing Nol So Big House JC5 Jr ISolj*. ijU ipf ' j*i> JIJI 


d,J"AJJJI IjjyJ'ltSVj 0,1*0. i#AH jOiltu-S^JoU. ,10*0.1 
O' |“J>I O^ 1 f. eM-ai J Jl— IVI ii.Uo ij*o VMJ' S jlooll ol 


■si -oiijjiikiLJ (si, it cjf j jj-' v 


UJI jj ,' UoAOJI jJ oloLBjVI, .»,U£, iolijl *0 oljoJI , .iaLo!i yjl, 
1*4* '*i' J! Of* O' JIM 0 SL ' 1 0-'—' M J»yr* JH 'Or Jjl j-1 Uj, . Luji, 

JO'" O' OjOVl . JiVt Jo jlO, <41 o JJI Jo jv. U, . V>jl» ojUo fjoa 
UJeO* J J^OoVI, jooLol' oro oeooo! J ooLoSJI ol . jo_Sll , JiLJI JUI, 1,1 ,j, 
. l^ijo, l, J . M j USl&l* .L, Jr 10,1*. O' jjf I Jo-J Jo .jo.ll, Or Jll ml Co 
cj*JI ioKl JJoJJ i-ojj oUUo oW VO*.SH ojjOJJ o(,VJI J ,Lo jjoO, ollio 
iriljl ,*0.01, oULJI O' JI4 I/O" Jtm, (, 'j 'i ol li-»t ol *' « J'w JOJ.I, 
jijll 0 -i Vu^rSH SoeJll oLVJI JjJSJI joill II* van oio oils lit, 



.jh-ASt.luJil.Xl 


V* ^ W uS^ yAJI JtfUll 

J*U r iikJ» j*l.j**.s- n m -1 

#ji>ki Jljll r UkJI Ujij U5 UjJwLmJIJ l*iLii?1 j 1>1I JUij> jL^l - ^ 

• 4SLUI ^ lilUi uUtfj 


ljuk jISL.] ,>c L.^1 ii^JI - ^ 
aUlj iioL.^1 ^ «> ^>1 *u# 4-kil 


iVI UU ^u r LLJI 1j* ,>, JLy3 J^l jL*J - i 

->i f Iki 4* JIj4_1j *X\j\ UU yk u^J 
J r UkJ« U »k - .. 4 J 4*Sl4i?J jl>il ^ U*h L»1 



J-L^. ^ ^LUI, 0^— i-l-JI **»,>• *V 
v* W» imsw* e^Ji c.1 e*~- .<’VL-i | 

o- oL’jj »JA ioU ^jU««ll j5j- J>j oJLu jS^ .,v4< ^1 »ou 


oL*ji4-.V v-*j5 **£— N (^ 14 ‘ 


Jti. Jill Ji . jiUjJI .Ul «il 


I 




1 


£UJU |( 


MM 





Cy Un. J.uai Sa~ , OUlill j| .iJLayi OUlfcU J*U3 - 0 

ljl.S--.-l l ul~-?l UU' , J»l_ V „sllj Jy, luUII oLx»2l 

fyy y Wi>ll jjI-Jl' J^S VLiSfl iy — J1 *w*l *=W jU»JN v»i 
JLI tyS il .UjtUU 




IUI *i* f yi >y~. ypi 41 jjUJI it ^ - 1 1"IW 

ill. ■ l**Ub Uj yu yj^l\y jJLSI y ijy.1, i*L_ 
l>» t UI y jy*il 3 I -t)>-MI OLL*!^. £y) f-y. ji .fy^ 


it ii* ^ jji-ii jv j<>i j^-i . iJLiiyi 

A •j&kjj-* vh -t»AU tMta 

: JjlyXI Ji~H ^ i_jLai !y 

i -5iun jiisilil.'A'Joi-j*!. 

L., jjaiiV l*At ui. J,UUI ojS. o' J 




Oj!»l ou 1^011 hly* 

i/k^j^liull ^ J-SUl - 6 

.^iUI ,j*j ^iU> J5U| 


JL~,W & ,^1 «*.>* L. jL-SJI 

.m JiVi) «i*« (rfj-MS-ii ,*>¥» ,> <rfLs-l >*» J0J% ' 

yMI ll^n ^ tiiLij »Uj .l>» ,>. <Um L»j j>>- *>* L.J •(■*. 




Ml uijU. U_J UiiUli , 

a* V*' cM— ytj ji— 5" a- J*« a' <A>- . jt 

.VUII ,i* J~U1 l~U>!l yib-Jt iLiJIj ., 

J-Llili ^ u Lcji V-=» rst ~ .td.lM ji_jyi 

Lji- t Li) «VU 1 6 l_iV! „•> d ^ ^ 1^1 



cju uu .a^uai uuui j> .Liiji , 

Siiaii oli iy. Iisi jU. s». 

W.i^kn jyijSjpitajjUjijjiSiVl^u 

■ u^i jWj ijSJI M j f 




MU - Ml ukill fi ill MibU Hf lull! null iU 




iuipUII oUUnlig oiimll ulrnihl 
dulall-DiiullBnliilllW 



miVE 


i .(*LJl £ iUi) £ jUi) 

J*- <» C^*ai oLStf .WJIj *W~Vl .U* CK>» 

i> GV* •£**■*' (H.Coli aj-SLUl 0^' ‘J&U 

LJI iioUy j*i~ i**W- *>* yiii Jl w 3*‘ 

Ml) Sisuai JU-a-1 ji-i, .(Verbal Models) 
•vV-H f.UikJljLSil C ll# V Uj* 

V-W* aJ Jill ^ >^pi t- .1*. a-JU- *ui jjUm 




£i UU it 


oJjlji ui-v (if - nwi Rules). jU <_jis m. 

. jtai *aji Jo i~A i»l jL^L toyi E iW» j. jaya i*| .(&aiJUnl jy*t, 
■<•“ j»i jiJi .ui jy^. j\s q. j. jiioS, 

0* Jj*. 0 W -It) t+jil ^ -CSJ) i;,JI jt*, ..T f»j >.( iSo*. 


J-tiUb 4i u E i^ j| u *jSLiJ ^ ill vi>*i Jn>~ vUi o- 

E iUi ,1 Jjljl jy^ U Llli CA 54 UI .LSI ijtfliUy , E V 

l*i Ji-j » > *A11 fbaj Pw-SJI joUjy y, XU; Jo uu 


fW-fJ} W* '■*« 1 



.(Bench) jj-iJ' Jodi Kifttf Oof . Js«n j. j«Lat «, 

io—b. .yfi—o Jo ^IJjAVIJ.tPralolype) ,i (Pilot) jSIJI ,1 

xS J> jiyol oljlJAl w •(* ji <*A) -w- W .U^y Ooo- 


tep.jaljia^^cii 


y=mx»b UXoJl Uiil ,1 ItLoo JSL,oUS .Slio .AJ.L, jiUi LcJ „ool J Jv 
fib; cl •« i ... . ( < ll ol n .l b . ol l lobll J J«i 'i*J 'W-Obj 4j>i ^,000 J Jo. 


.. m-b, (.IbJI >V U.L.* .X. flbJI o>U-.io. ,1 oUux. jbb ,y . oUJAl 





„ Jl^s Uji jUij a^jOUl /t£ jj*J MtV«i 

I JLS, L^o'i-S 4ij— JUi.lj l*» ■*») 



i-JI 

• VJ-UI *V“ 4t>^< ftl Ajll oUljJJ JL.SM jUii-VI j jt-t ijUj jJ 

SjlA. a l*A jjSI>i j*fa jSIjS 4*M _ 

J**« > .(THMs) ^au iAjS^. Jk. , v> iJI .1,. ^ ixl 

“V A-a i*ij Jt. -tnWMt i}U w 

Jia. .(Expert Networks) ij^i. .sdSb-i [rVlJjjjU (i_^,Uj) V j ■ — - 
t* (V^^a oVjxx) ^b, E iyb A>3 [TAljjojilj ^ Jwr ^ ‘u-rli 



.vjji ii_i ujlj^i 

>* Jiuai J3 L oi ol«a.>S Vi* jiUJ) j*^ll li* [i, .iUi ,1 

final cijjjjai Jijii. l*ji |j%u . E iUJi u* s ijCiie < .(i jtiii) Jjjijii J,u* 
jilji J^«ll ^ j«J! U» -SjJU-aJ' 'il EViJ' J-u, J, .Uif-Ill 
LI^I V J1^ J» 4ii jL^v u.j v-» al, .ii 5 W' fUi^j Oi^i & fi*. 

'>*1* i-JI JjlkW •=,!>_ 



iiUill - imil iibll M lutoUl iKiulf bull uUub 




ji>U5 oUjWI Jjl— ->.^411 u**-*l*JI 4*v «dUtfj 

.cjUaJI lij^LU \l*Lrn. Li-1 j! jSLv ^jil .(* JSLAJI) .4*~ L>11 jriUtfi 




.5o»>JI uJjL. - r 


cljW^gSti- t 
.JCJ^jU 0^1 ol 
j\ i^iUJ, ^L-Vl 



i liUji, .*+_ju«JI, if-WI H 

.U» ^jUU) ^ ^31 #j* oj£ Jij *». 


ViJUiHAiiM : T - T 

LfK ^ gijrfJJI 1 ili . 4 uj: 

^ ^ ul» sOiVl 4-o^JI tj 

^ >* viw Ol c 4 -# V- JSi ajG <jt 

cULUl & 4jI~» c^i L-[j .b^>- U1 oi *=.lj*uaM J>l 0W» -dJi ^ ttL-1 


JJJ L* LblSu oJL~ 2^ ^ JSL- uUh- S ] giL-Uj ilSUd 
i-JI > A-1 ^ OA J 0*-i c iL-UJ! .jLA Ji_ .ivr^l J 

iUil ^yi 4-05UI (Jil>-JI *iLil£*.) i^L.S'1 U>41 »-li1 ol jWV .li 


•»<**» JSLU1 I***. L.UUI 512 , A >JI 

UJI ^i# uJ J>ii ol *-5»- >iS1 oA J» *5»*1 **A« *>UII ** 
u 0 ! .ol^UljMT *> jL^VI 0 * Oj*I 1 Ob 

1 S>U ^ aUi o- ** W*b v^JdiN W O'** ** AiA* 

A 1**J oljl^l ^UJI aJJS ^ .ol^AI ^aJ W olo*LL. 


L-Vgiuuiui 


J~J‘ ijuii- ^ oA VjI mA=» g 

•4*4 A VA'A «=»b**® uM og^A ^baoJ jl g*-iil ** 

oWSL*J2 <> ^ o-J A OUU.VI *a* ^Ui jul 

(Full-Scale J-ISJi ^LiLL oljLliOU ,1/j (I 
->4^' .Uu ^ uiiLliVI jvApi Li 

•*U-# -giu M**) • W» 4-^1 • ^ 


oA uilVi w E i>*ai jiA* A> ob -W^> uioVJ ^sl- Lib ^-j V juai 

OtA-*- A* .L* CJ A^ 1 Jl>— ILi -dlJi C,!*ju2 Ov .JM>3I 
gw **• « V ISAL) (.UuVl Ob gs^.Ljjj» «>klk)l oils b) iijJI oA* A A 0 ' 
LiK 0L.42II jIA 0 s * (J ‘i) j’ ^>11 0- >A)I «Juk .LSI >A (d (A -3LL. 

S^Uoll VJUSIUA 

J<A ^ 0^ .ifJUl oIjl*, JL 0L-1VI ^ 0- iAiVl ^j UJL 

fA ^ ^ Mil* oA C>1 v« gSW* jW 1 >• •*>* Ob -0^ *A 


Iriall - ijiiill ulull M lujuUII ill lullg i) mill ulauhl 



j, JjLu; Jj^J JAi jl S.U. JIM JU .oL.jVl oU } l J>U fUl.11 Ali IA-UJI 

jU .oLJjVl jlU . 1 ST .Jl!i JJ., .U-^. UU 4 , SjjM, jM JU -MULI Ua., 

j#a J»uai .u» .jiuai jLAii cuuai •-. bjiiil, u.,ji .uj 

t>— j 11 j 1 tjuai jj>uii > ,> 


E iUJi j] ■ jj-juu^ i-M 1 JJ j 


ijiuaijiMiwji'Mls-i 

i>U!l jHifil, .iUJl Ali u-ultfeyv ^ fcli j«gil jMM' Jl i| -U-JI 
wU*» **» »«•# E^UJI w ,'dLMi.W ijaJfci fUa-i J» 

‘ 4 - v *v al i< i ^ tJI J* A 3 »jS-> u M j»c jl M 



.Jlb.UU! U35U JA Ji-V. Jli'E^I j«ta 

■i'j—j yi (il—JI) v— IjfU uJI^JUl iA-M J>» |n| jujil JLM ^ 


Ml* J-i-UI E iL-JI olj ^Mjtl ^ 

ou ..V. 3 t .,-i. ^-1—1 ^ l^UkJI & ^u il L. . J. ii 

o) . V^il UUJI ^ J*.i ,>. vMp Mk i^L-Vl ol^Juil j ^ Jl£ll 

ol^oisJI o* cr 1 ! r •***«• is* ••Scmi-quantitativc ^ 4mX. SjL c. 

4 j-i j^SU o! .(4— kiWu jl i_ JU) MM.UI #UJVV cOS 

,*L.U3I «*-Li*U t- cLiiUlj ^1 *. <*k J>— Jl ^ (gi^iil jl-MLi.1) 
- f*>fc-* glj-iU V*JI oljL^VI ,> *j4‘ ♦»>>! 0P» 

jum £j>*JJI yj»j . £ j>4JI ^J) AlUui MjjJU oUjUl > crvi^UI jl oLill ••; — 
aUUa, .*S- .^«JI ^ ML) ^Jl £>p L. LJk OUI ^olk J*i *>» jl^icVV 

i-»V3) O^oiJI *U .J^UM ^ J* ^ ^k-3 VI v-Mi 
.(^5UI ,1 <il£JI a-i MU*JJ cVjU*.) kl M* ■(!«■* i ^- . n ^ 

<*^-^1 »•** 51 <-5Ul» jiJij-WJ' 3 1 

.4, Lnll >~t L»J 3 U1 oA at J**i 
t-U L^t ^ c i>-JI aljfjLS ^k. ^1 JmkJLaII <*Uc. 3 I > JAH - > j] 

i-u^c t u. 3 l ^ai-i'a- ,^-3 yu .all^l 

*> a-l-3 ij ^Juu ^*5. ^*i-l# *5Ut <4*1 MH ^J‘ 


Ji- U, 


^JuH ■-■-;» au^l ^UBII aU .aUi 
•bVi ^ ^J1 ^ u.>^ .( J>s* aV't* 


. l>-i^Sl a-ttfi- £- J-^< J 1 


*|ibjl - ujill iiiuil M i|iyitbll alftull, umJI uliiihl 

OinMki'&M-i I 

iLSUJU .i. , ,^1 UH-JL uuai I 

ij-iai oVUJI jliiSV JLuaa, LfcJ! JS^, .(Simulation) 
yiaiaji (.Uiili u* sjji^ ill ol ^iav ail fi-ijji & ■ 4 ? i s ioJi filial 

w-J' u- Jaui o>c i> i oSij v iisi^ii jiiii j jWiii, oii jiiiui ^ 




oilS ^lllf (Simulation) SlSUtl ,>1 fiV a-.i-.-i i i^jjn . .. .ij.n 1^,8 
i*»Ji Ok OIDUII ^ ii.Ui-.vl Jo -(Analog) ^jLaai ,1 v l,.-„ -,n jtaif j-_i 


"I 



of USIj li^ji ILSUai cLU ^ .alii -v-UI v*pJV 

^ V>*i J"* ■*» oW»-Vi <>* > >* i^L-uji oVjuai ^xj-ii j*ji 

JL- c» .^» .U j»^u-l a-ljj U~lj «A* oA ol to* <*U a- 

•■ W» ^ ^ * L - s - tl v*~»' v»« ^ it 

o 1 **»-A»J' *KV^u *>• ji-i JS-i# 3jiiik.Vi uiw Orf^ 1 Cy ^ 1 lu fli ^ 
j^-L.^ oijoi J* ^£1 (Numerical Analysis) ^jjuJI ja*^li <>. psl i>*La» 


u*A-*V»J* 

^ u4j E u»<i Vj-JI iu. 

OJ . (FORTRAN) Jjjjjk JL. V-^ 1 <d*s) i>*>Jl <>• j*S 

ikj ><^<-. j>* 51 SU 1 I iSiUJ jgbb JSLUl 




ut 

— 1 (t — i» r y i »* vjj c.ui_) 

.[TVJiKili J» 


nvo-m • ) »*i«ll Jli ^ V-iyJI vs— ly-II ji£l jl jUIaL (Batch) 
_i O-UI >JLh -va-ty* JU^-t* (Batch System) JyyiU V*> iaJiili 
| E t»| j) Vj-UJI ilSUJI f Ihijvl jUai Jlet Jvdt y. 

J£A, vy-LJI ja JyAly. JhUlt y. ^ yjy .^U jSy. j- JL~I, 
-I ^ly .(PC) Uia yL l.-h,'. w-ly*. JU-yy val^l ,hy ^jl 



Jy«£w-lj«IPACTOLUS> 


• J- sllat i>! oSaj (SIMNON) J Jsvll V --.._| | V y_lyjl j 

.(OPS) yh iaUII uilyiSU Vyvl jiSI ilS\— f tti Ja JH. .[tljsy.yll (SIMNON) 

hat -h— Jilly .[1 -USUtlj ^ty JyJ <>. j-hJ Jill 
Uy^Si-JUaJj^yl 

jSy* ^atl jyaadt #lya h«JU« Cjlyl**] Sjyitl lylyVl iy-hLyll ajUJl y Clyt.V. 


^Jll (lyt-hy 4 jVI Uhiiu SJL— ?l JJbvJ!) (SACCESS) jl Uy-ll ,1*. 

JjSjA V-l» Jj 5 _ ^ yilyiB siUlli. -Viv, . |l I |ljlj«., Kyi*. JJ ^ 


^JUU, 



UUI - Ijilill inlliUl M uituUll oil lull) iiiull iiliuhi 


J*. 

.[trl^^Us 
^ si-^. sj, 

! 4 l#) w— " -V 
«ll o. ail HI .IgK Sis MnI jSU, * „i» .(VA>' j' 
«b »-ui >i>Vi ell iiW-W ** •=**• J 1 f jj *•> 


ate vs-.-. j! (Fuxxy Logic) f l*?l jl 

JL. WiiAl, iJU jji j*i^U s—u. c— J 

:i JA _;>.l ig... jljjiSf ftAji j£a, 

a, iyiy— H 'XiAfU fjtffy (Clops) i-li v 




.1 1 vi.nl (Spreadsheets) JjlogJI 
,l» .St] gyljll ^4 c»U US (JJJ.US 


0 S|yMi^oUus 9 CAui>,(-i 


JSSs h 



* wu (AFBR) luiL. UJ, 

v* uw^ij (Ben Height) iaui ii^UI t LBjl jSt l<iLS <&> . i^i. 

.111 „J* fi j, s 'iMjJll JeUll leSttySay (Biofilms) J»» y-s Vti -. 1 ; -ij- 

yw >1^1 ijij| yi ^.u jgi, Vj-uji gixwi Vu.1 ^u, 

** i “ i‘ Ui ' J 15 * 1 J*e~ _r^- 1*1- . J>— Jl yl ^kll 1 - '.. 1.C.-. I 1 . 1 .. I. 

••“ u "A ' jLi “ l CitjVill ^a (^IahJi e-U ijij) n-a,, (Modeling System) 
jy.5U ^iltu JAatil lo_*2l -la* jUij .(OIS) >-JI oLsyUI .-. I .U. ■ 
(Simulators) 01^11— a*d US.UVMUU* _ wj jb„ j J > -JI 

J.ja-1 aUi, (EPANET Softwrc) e-uJj Ji. VJ _m j; . •. -, iX!J ^ 

JUjSi\ jU SliU-j v 

(■Ifetjytsia^-UJtiis 

lllAtAIVav 

] jlJtSUHh.jl^i, 
II -ISL-JI * - c l i aityAJI ‘ - ]j . i^iti tAJI 

. . fjtysidayjlgiyaill 

a— a'yJt-ljjOijUetj-UjmSUaU.J^.ULAa.LV.aa.l. . f a t M-.-. as...-. 
ma t>l uij_dl -U- 1*11— «U . 4-31^1 OljL-iiVI Cy tj—i, 

•a« £*— - o' J! S-Ml) tfip cl l£-f J-lyull .!» jl u. .liUki >iSI 5U« Lijl 

Ji^taiyy .(VjJaJI MSWlyly iJI)iaat_tl olysVL^ia, Ua^SSi 


j~ j) »m«u o' ■• 



L w aKJ-.* ) J u lkillJ— 


OWiu*M-o 

Jfii o' •> SOjOA ^IjiV O^o- 

- 0 o» 0 -^- 0 “ o- Uj a-aiu .1 VOW 

=£*•» I 

.^w!" -i - ° v*^ 4 " - 1 v 4 ** 1 - r ^ - r v 1 -*?' -> 
4»u Jt jAai f J*i-u v-i-V' ^uu o^f Jy o.uta-1 i~ii o~~ 



riy " Jo (.jMJI jUtt.VI jyj *<• 5 " 


koly, E-*' lfu* 4 ( »**W E iUal > o! 

■JlSU J«- o'*) iCijil J. 0*^1 -iyOt .y’ioJU' te) -d,L. - Jltt' Jo- 



-a f ii.-...yj U.UII SjJoili ilSVoJi oUl jiiyi op> WUj . ji»«o£ii jfly J>» cr 


Uilill mill ubil Ki uipaUI ill lull inaill ilub mmh 

uullwljn 



'll 
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ARCHIVE 




MllnJUuiill: JjmMiallnii 
LDJ 111 jllO Ojljj ^Iflijl 


•i—dAj. > f-'j J-M- 



.lj»l JU. „j| jiLi! ^ v)Vl Jl*. Wf" UU1H 

oii jui ^ if>u .*<!Ui_si v} *» jUiSj .j»_^ai j-»ji u^j^. ^ 

■ >U ... JU .>• ,j^J.Vt Ol^*UiJl ;>< JfJuJI 1^* u-»jVl Sj1>*. ^U3jl liltj-jlL 

oUUijij . Jj*! ou^llj .ol^l '(1*>I '»* If* ~V ~ ' It* •*“ 
jU*» _y) VJ^JI 0l>™ oU,» j. SijiUI J*Ult ffcj -LJI ** i-x-W 





sjM a* 5*1} Jti, jSJe US .Jj'j-JI ^U- iVI s^li ASM} JSAU tt*. J J. V 

i}US iHi-l J, -i-its ^ U,OI) ijUlM UJ4* ^ i,Vi ol* jii 

•>u t uy iy*. J. t»*'} 54U du. o' .w-ai' .S*,..^ JJJJAJi 

CuJll J54-5- »■ .ji >M j t Liljlj ,>> ijl^ Uj. J C ■ .5 

j**iU -UM Ji E jUI ^U_ J » • jl« J.UAJ >. JJ. 1M Jl* 3 -CU-dJI 

U JUd J UJjdl J.L4 > /.; ■ V4 Mi) Jjl* jl US dd <4»u 
yS IjIjSl JSI c*M US» JU*» oUy, stm Ulj .4*ui 4- ig-* Ul J5U 
(j-. <yt (jlilUji .Uu. iUf» T--V5-" *Ui>* ljiu.1 .bill J)«U >SSI jlS .IJM 
t uy (IPOC) Uki. xyH jSya, > julj >»d J5U. »i_ * • J£ 4.1) ))-. 511 jjffl, V 

• " ■ • fU JW-i’c ■,* Ji« 4 -S3SJ1 Sjij* U.J. 

us ,d,j. „u ^Uiii jjaji, suit jii , CJ j* juu iu 

u^uii oiMs 4^V‘ j. uuu, ifeU 4ijai jitti 

lUiUVlj .Wl jd—, ij “ JI j ->■**= fcV ,i* CuS .JUII .uasVI} 

}.jUl JUu > .UUIl f U UJI -4^1 iU*'l .*WUII UBS. id) 4U1—II 

^Watoo'Awto-r j 

Uj. ,> uuuai j| (ljb) uu_*<u~ cijii ju~ ^ *5U jjVi) 

U X.1JT, ^1 sdfij UmIjII ^ Jl iiUa ow ojljSlI Ji> <> L>J^' »jLh* 

. SifiuJl AljUi CiljUJI «j* ui>uj »UmJ< 
*>jVi Jm3 ^j\ **— jji u-iVi ^tjp* ^ ^i>- 


If 



tAjj j¥l Jyfll -ilLill 0*~i ilia, ,S— iVl JIB —u, j-— Jj 1 — L jl 1,1,— 11 

■i,Xjit\ -—-Si ^iB, ..Ul jU, JjljaU l—UJI l— Wl CljUIl J~— , -ijlj-Jl V-JJ 
ts «aL5» U OA i4m!m L— — J* } •Osj^JI) o— ,—i li — -SI, . jUjl'3 'j?j;'l l , 


rc r 0 jUia oijVi . yiki i,Jb ,1 ,(<— ji) i,— u mil i—uj 

Ujju jLlJ ullji llj. J SLi Ju .UUll Uj— LAJI oljli j\ j. (^Jl 1 >J 
cU-LiJl **,la| .^1 JSUIW oliLi ^*>JI > ^ U* J-J ^Lkill 

,i .y^»u -,L»» ujuu Jjiji. ,jb-i| VI .vwi a- ^ i| .jAM' 


** JLa v~4» J-fy if* *M vA 1AM* 

U-VJI jJUJI uJjU l<_i ——1% l*»U JiUjlL, -u— ill ^ Uj*,, . VtS 

i»» «iili uA x j-J - J»> »viu jU uHU, ,Vl ,— >1 j-JI-iA .Sjl-J! 
1X1 jft >*) •i*f J ' OA,* J»* O' •* “L- *«,», Ju'jv-J 1 «i»i jl Li .,— -J 

• V#yi ,> I— ?— iA 0«A’ Aui* CiA' fcA -A* L* |J<— 0b» iUil ->1—11 

Ul— o- *lA l£— A' «S5U j£l, .-.,Vl US v ,V LiKi l^jll vSjS Ul 

ijl^All y«u— VI obi iUil ■— Ml 0&A 1 al -SI ^ili JUy .yLjiU ^—Jl -A1LUI 
<> MjSII i-SI o- UiV V-Sll A *S - ^1 -i-. . L- oA 

•tti- „i| j-ai— jju— J— .^iiivSAi uv^xJtvjuii 

W» ■A* V*'ji» W~Ji — J ^i ul— ouii jl jUjJl j— Li Uji JI oijU. j— u o! 

i— iVl oLi yuljill — -Jl I — l— ijl o—i I — Lc. osij . luALL 0 » jLLIW (y -,11 
o- iUill ijl— Jl »— iV jS-u Vi— - JLU1L i— I JUS —-,11 JjluJt a^k S-,1— Jl 



,4-ijill IjSU SjIjjJI i» JJ3 jyjlll J^£t ^13 V-i <jm iiijll U-» 3 jjjJJI 

vSjS jli* JfS— ■ JjJ»a jfi UUUI <~AaJ' ly— n ,i» 3 

Ji U J~ll j^Lu B.U; «*ulU ^ >3 Vi vS^ ju. s_l y J 

■iys J 3 U c r o. jisi c^u y.,.11 oUjj i^yi cJ*s» ol ^ jus juu 

^US.j . oLUJU >g«ll jUSVU. J3U VjU- _*u, ol jtvjLil jl^U. 

**-" iUi-ili oljli .U% .jlj^u-lj l^JL jLUVl r UUI f^c. 41U. ^J 3 .jjlill 
iljVl J> ^ V>> UUi Ji H;* — SjIjjJI 

c^tou^^^^wiA^otweUit 

l"W >*« J'>- ^-Uxj3(I jLU JUSJI la* Jl" jl U* US* I .-*J Ja 

J- ^ ,iU 3 J,v cJii JU USi^u-3 w*„ c~-uu J,u.yi i,l .*, ..^.Ui 
j£i u*., > uiVjui ^ v^yi iu i-j*. uu v>ji ui 


•“ OXJ&' -u-Sl ^iU J}i— jjU-LJIj ,ULJI jli 

^l»a i] 3 W* Jjt oLSj .^4* .jaiill ,> « l rl:..n i jfll Uj, ju ^LiijVI ^ jii 

v iiyii > .j ) »u l 3 t i. J «ji e t„ 6e ( 3i «i...) ( . J i it-.- jij» 


alt SjjiJI V-h» iia #JI V* COU&' -U— ^ iSjU— 

IUU~" JaS U J^iill .JaSjJ ^ alj 0w SJI aa_ii ^B jaSp i,! 

— s^W •■*+> -yi* e t ■ J -e rv- ^1 c-f • J •£ »• j. 

Uuixr- Ujjj ubijjU: 3 ui 


Miliiaill.iiiiMiiilii 


ai- J I i>\ yta- i UjU.| ^ M^n 

*** ^ *w*J‘ n >t 

4* . jutVi o- j^uji vi* -l-Vj <>. (jumJU *JjVu 
V* *«j»— # c-rJ-E T. • ^ Jtf ^ 

«> jL*un-^ ^ Mo *.f -J-c **• a^u-ji f>pi j,i u ^ 

.-u*aii oxjM ^ ^iuii &j&n <**» uj>ai u *1 



4 ^. 1 j 3 ,^1 ol^x^. - JI ill 

*o*i) iiAJI UU jJi 

. U^S Ai- 4 iu jLi. Afj>~ o-W*^‘ Aiti* uJ . J# ill JrfJjJlj (<#, 1 >*Jl 
}I a^jU-iil ,1 i*-U~ L*Ju ^ wjU-V iwiU^UUI A. 4 > ^ 4 jjl»j <d l* 2 J> 


.a**ui j*u_aj uuj) psi i*l-i >»- a*^ i*it >ji ^ jj o->+W 
^JLa o' «> W“ >jll— J’ jlfiM gitU# CO— -**• fUiAl fJA u' )±ti) 

^ili jU ^ls ^ W jisi J.}i\ jLU ^ J*p ^ill J>iVl Oljijll j. J*L. II 

oi^itat, j!-v v oi_ivi w„_, a^iiiii -.ijuji *1 * . jij, v «;t j-wj 


KiUlti6jil,il|lluUijillii 


,* jfntS ft. 


t* u-*i W i»<! i#ui ySiiai ii» jj-Vi 

^ jib Jd it--- jJ-j dt^i > j^sii j*_si ^ib 

cU^JI o’ 1/1 .(•di ^JU i/jljj. ojlj-S Jdj >odl 0 1 iid» 0>*J '1#«JI - 
jILmBI 0- H»dl d jUII J«i o* o-bji od *— -i /ill A<>BI o* io-bd!l U-^v 
J-*»“ iui oLL— o^o JUS db Ollj .. C 5 U.IJ 11 JS 





. i-di ois JMI jljiil J,l Jjj 

I O^UI od 1 dA-pl A* «l>dJI d SdiU 
Ojdl di ,^»AI JAJI «L,b idifl 
ddVlj ^>11 JjUl iljbJt -' _■ - -I I d l_d,Vl 

*» o' ddbbuarvjp .di A) -odjOO 
JSt—Sl o-dC ^ ddldi X m 


ufl »ibi! . IbM MISfcl ddo jLUl o- Jiill Sibil 
id- 1> SjdUl ,o»SJI d-Sl O' b») jJSi »* 
Aj OsuS" Jd-it ^ittdjti LtffjHySn 

U*jSJ' -V-S' yiU >i ji 


I lijd ijSljfl vjbdJI „i 




AJI 0» of -U> jli» iauf« d-£t *ilS Jli o* U iid. !*--». oSd Vjljdl 
•di Ui ..Id 1 SiBS jdlb w oijVl Jd. 0* £Ui)V> ^ ^U, Jjdi iiill ol 

d d s oliLaV,»ijliij»SdUUOj£!> ! Jlo*WbnO'SJ«bl | v i.l«Hoiiy»of 

udVl Sjii Sobj „IJ .Id 1 dHtd 0» oiliUJI „i 3 jU> 1I /iSs . uijVl jb- Jjd 
UU^I ii-SI do»S jSA Id «l|i diJ, .olidll ui^td'O' (iilbll) 
>' Jr JdJI 0|i .do „J| Sibil .jifl bdl od o’ £jbid l*li Jjdl JJU1I 


1 



oUJdl 0? dLLiSI Je-SI ,^15 o- i*~»l jtfl *UI jU, 

0* V L*k iiUaJI ^UaX.1 oVom alJ j ^ . UUi UU J**J> -*!>UU LLJI 

■ *1>*Vl <^» *>UW oVj*11 

Gilbert PI ass ^ r U MM <>U oU.UU UiLUl ijuJUl ^ 

oj*j L. lil <il alii o- Uii— SpipXI gALUil 

^ *^Vl tfM* -k*Ul 0* dli j|k .xJI ^ CWjfll 

•(<*>* s**) J^V» ttfjS uU Ay .LUN ^ Uj-H ^ ..1^1 
sA Sjo* J>* USli Jjl*JI ^ xU ^ c.1,1— . Uj j* ^jJI 

1^ ^ JJ, Jjt ^ -oi— jyi Jill Jiljji u>#>sji u*-si yili jU VM 

>-•* gl* > 4iWji J*i tfj*JI ^*AJ' v* £yyfll y~s\ ^ .Jjj, .Li. 

i-ljjJ (Scripps) ^^ j-jj-. ^ju. .Roger Rcvcllc Jij x-jJoPl •**■** 5 JJ-“~ 
^ Jl>“» u> iri^' bjfU &* * *-+* t> y> oli^ai pk 

a* |^ V ’ .5J13J' 0J^' W> vP#-^ &yii U)>U1 ^>11 Jaib <}i* * 


olk^l ^ cA**SJI *U *ji3 - 1 J*j .Cli i JL4J u-idl iyyfll ^ ^ 
ol J-ij ^jLLmo. >*fe5j $£#dd» iu>- UJ>— i Jd oU»+j*II <Uj%= J g *l> ' . -' » 


i-d4- tf iJI J*-^l yitt U- >hSJI JM ^IW*U (L. . 1^ jLdd 


jsj ui>i jt l->* oil, di jUi£i jislvl juu uiwj iju^di .i. 

li* jSJ .(Anthropogenic C02) jLdVl l « » ‘.l. ^111 jl^SI cl^S 

^.L^JI ^LdUl JLt ^»lWdl i>j» J>^ Jj-kJI l*iili OS* (J ^1 JljiiVI 
JS-k jl, .^hWII oU.LSdl gi- ^1 j^^JI jl -^I ^ili >. Jdl^l 
jUj ^ddl ^ ^ U jld)ll ^ Jj> Jj-JI li* j>L— j- j-JI ^ 
yJI o^« ^-S1 ^15 cl^S Jdj oLL-j*. 
t>- J>i-I1 ^ vjUi L. ^jWU Lr 5'>»j oLW-^U 


0^1 ^1 S U1)II 


ir 


Jliia, i**UI J»LkII *aip*l „J| Ja -,11 > W W-* a* is 

>ljl • J Lt >MJ L»J Ja* rfjj> .Choles Keeling jOLS pjLB ve-1 (y jj\y$ 

& »«*>» »«*•»» *)“»*> .*«•" iw» v* if* W aa*«l 

W» p f-^jS jal a~u»l iuySII aaLI pli 04-L. .oablj .(Mom Lon) Ijlby 
H» WU pspii oVa** j-a »jii>5ii Ci_i*ai j,i l. 

'j ■ lyLLVI O.L0U pot iy Sj»lj cilgOWJU 
ica JAuoVl i**l*)l ilajl „4 \W f la UU 

21 bly JoC T yJI>» jaiy ,>jVl ijlp. loja u' 

-iSLU' J! a»oS» W j- jLlaVl ,>. oljLl* UL*L Vl«UI aLLall {rffi 
fXAVlj .jUill Cjlyiij oUl -ill! «,Lb *UiJS,..fUJS v i iSyJI 
■Ms*-* V* ii» Ul> lilo^l SaiilSjll 

#)W utojVliiJbii 

VaLJI Jauil ail pail 01 lia u, JJU-ill U jo. 

fts W« JWrf ««ae»*i • jilaal' 3|ltpW ->*0 p» ^(IpJI iPaoiVI 
ity-^l j'u PlptVI ya aSt Jptspj .LpLJI allp pni L i. l l jo p| p»- JSL 
VJ Lii 0*1 ..lpb.YI, OaM-JI p plot jpl jUal p ltt*L %!**> aaaUt f pjL UUtl 
l*-aLUI VLJI a i,i » l l .jLLa. j'P-I Lali ** -lijjPL j'-~'l- .L^L Ja jILaall 
y-L-iVI cilpeVI >tJ iJi 4_ii oijjl .piill, JaaJI p l*J£ KaLb 
0*0 "l ■ flo „!*• alb-ll SjljaJI *ajj jSBi Jya*. Jjji fj*. P Loti ija£| iSj'jaJ' 

^-OWtjVl J. 


L Ij| Jy .LLII JjJ JaaJI jlil La .pLaLVI, Ja^ll £.Ua oL 
Jaljall ^0,11 vt-t Lijo aiyjl lb. pu:j . jjaa ^atL a-a vUI Jo jbjVl coK 
. aajLJI J^aoll ^ PjVl Jo oLiUI £pl JaijS Jj» OePall g^l J* oLw-ll ^ 
jLat V-Jjo i-'p »bL.p jLil UtLJI oUaaaJI pi i-Jp p JpUl fcpajU jl 
ii_ ^«UI p JJVl Pa (Sajlt aijU) LaaLf-isu We hy r r OIL. if J\ jUJI 
Jaalp pUi jSIj . ILL. Iplpl (aa LS Li*. i|j.5La Kaijl J5lL apt JaeiVl a*; 



— Afe 


Ol-UII >1 I* iilij . Ju-I j«i „» >£» C 
l»jjl j*ju-H „-WK (JVI ell 
^ Jua Jill L-lili jsP 

iiiLc j-J, j-i—iu jlii- US iii Lebedrft (j-jUl 

..jaaSJI lii ill— W,I. Ujlji, la-Sl UjSJj .j,li»U i_*L-ll ciljUII olj^tl 
jjjU.1 1— , — , .J>l i>. fiuil JJA lj .'V*V f U dll, — J, J4il iujl J>U jSJ.j 
,iSliJS i—i j,l jU ^Vl j*ill jj-i j_U ii.1 

..jijVi ^ jii* ijij-11 i-uji cijUii cl, . u»- fU ii. J>l ija Ji 0- 5 j|j- 
cUji j J-UII CyStl ii r U JSC- .^li^ll J.I— 1V1 i— i cl ji* 

^ok-Viuii — KSjiipi 

--"ji 0Oa .iai»u jkUL iS.1— cits i— jVi — ill Oik— ji —ill <j| - 1 

J— II ls*l J jl.-ln.t l-ll Uij ii— II SjliiJI ol»ji 
. ji-II ikl-* >vli Vlj'i* iijiu-Li j> J oljaai: o5i» -’ 


• il— II Sjlj-JI i-,i liliijl f ljcVl i£l US 

>* lAl ,J i— — jVl SjSU Sj— II SjIjiJI OU.J1 oil— OUW > fiiillj Jjki 
> -i#ji>«!i »— i fUuvi JW 6J — .J 

Uijkll^iiaiiiUol 

vikj jW jUil—Jjj oli^ J5U ji ji_ll jUI cl 
JSJ UU-I, ,ji. iii JSI Jftl Ji i—l, iijlii JI ialijll jiliill o 
ijitfliil JL-II cJjii jt ijiaUJI j>— II CV ii-i -Jl cM Ji- .iiiikll .i 


Mllill nidi, il|i iumil illii 


£JUL jt 


. ix nt jtii j^i j\ «s«j jiii t uiji js. 

**»■ V* X 1 - •'ix 11 C* ti-'j J*~1 O' U,i» jljo) 0) 

(glacial- SijL^-cUl, VM^I aA^ill ja . f aLUI Jaiail jaaudl Sj sa 


pallia 

>i 0)» . JUi „l| iiLaVLj . JiVl „la E. 

■ W»l iaiUI ilj^an *1 J\ _*ii jUwJI jlaat v-lgjj a^UJI wla Jj*. aLJjall 

■ jajJI OA »US ajaa Ogaia J, ijaai ;,! l*5_„ .JlVl Ja 3^311 caLajjJI ^ JUUI 
. Saj_JI ijaai a.ljaijl jali-j LLiill 3Ji ,> L| J, .Cala ^ ^jVl jUI f U33 

.Jt>.Sl Olajiall ja ^jljaJI ^.LaiVI (ja ^a laaliLall oUjUIl J.IS3 (jli JIMj 
♦Jj 5 Jjliall l£i>ay .jijVl iajj a-LL^ 3a >aaa ^Js ■ ->l | .U; jVI JL ja 

JaJJall Uj^l^l^l^ljaaj^Jll jai^) ..jyi^JI^W^VI jli- 
Jlla-La^ J6J MliJI s> “IWt (U*3~ OLa, S^V" ^laaEVl J^Ui iaaa. 
' ' ■JtUi Ua.jaaai 

^c^Jiy^WiiU^aB-o 

t Ula.l JgUa»al ,a.Vl a^Lia . Y • • 1 fla oa «),, a+i yl 

•OJuSJI J»J1 ,>13 oBlaal 34114 (JlaJl Jjj .LaJj Jfi— „la 

JjUa Jja. l^la liUI a>*aiaU ja^lj .l^UI 6« Jllig 

W1 ?ij „laj .iiilijl 3a-VI clLLUl ja iaiUll o XJ Sil ju» 


J! ULa) . .Laill iaagl ,^13 _>UI Jjaall (Jlall Jja ^iSl (y, l*,| j| .ajj 

tfi'x 1 ' ijEll 3a_3 JaLEJ J.a> a-a-jial ^ill o»_SI ^13 a.Lp_ jli alii 

Xi v^liaJI jgigiJI illij .jaJLall J>a ,}_lia JLIa Laj^a ^ (FOiSil Fuel) 
Ujai yl ai 3*114311 jt a*. 3*3 ^311 JgiJI ^* a. Jail *)L*1 jlll ^3*g -j> - -M 
iy> -iOi •^iLiSl o- la-aaill Liall JjiaJI ifis ji f laa»3U L»aia, Ua ^.LaHiVI 
o- jifl J^aiJ laalLJI JjjJI ^ JjJI ilili 


, f U JSij U*^l iat lalg^a laj 


julldl iiiill: lift Ijiiiii illii 


tin ..Liill ^4 ,AJI .jju* Jjjl iouill J4-S1 ^ <v j* jsstj b-J Wj 

Uj*l ,>• J.!,-, ,*» ^ 0*411 


i Jii *!«» ,vLi.Vl o- J. ,Jt\ E LS! Ji (rain 
■••! ■■ .-n SoranBlI ^>Vl jUb] J<iUl > l*Jn. jliVl (W J.UJ1 (Mkl Cyi ■JxjSJ' 

On jjjiyJl^ljViol.^iSo'.^a i- ■' 4i- Bonn 0## In* 1 --* 1 al"i' bin V-W 

iljjJ L» j>n-tl oBUOVI (qnan) i*»a. JAS o' U*~ 0 * 4 > b-f»SI ^0 0 i>“ 
Carton 0*4" aUinl jUil. b ir^ll ^ 0*4» 0i>“ > bJA^I -i*~ 
L., l*Jn jUBII ,0 ,^11 okjSII -u-S' Otl^l Jala L. JJ,a b~UBJ lib .Clcdil 
bSIJll j^^jl jjjinn jO o' U 1 IS 0 I, Oj ioySll M t&j IAni» jl laUSnl olBra cJIJ 
ao'^Ji VJU yu. jib, ia-ai b,LV^i b-a ,5Hb . ^ la»jb J-i |J Jbimjj 
o' ^ba ai U- sS^JI 0 w 4 >' ia^St >li oOU. LnljJ a^ 4 

i}i> ji iJasL;' ji~s o> a-*' d/ijt 

AlaiUai 4 J.$-~.,JU]I I JM JA 

Jjj C-G 4 ^L-bJ« Sjp» ObU ju*i .*,JI ,> j«/JI *~s\ V— Ua. ^ 

.^L-iVl Jii\ ijXj^iS i-,UJI d 

J+-S1 ^15 *>i~. ijljj ^JbJb, <iU*U ^ UljL»i-» ^ U. juai 

^ W 13 U J,d jl vi WU» ^ Jil .^\ ^ u^SJ» 

o^' i*;*-*- ^ V^V ij'W 1 W*«» *=*'j^ 

Jil nbUfiVl ^ jl V) .(JUJI ^ 0^1 jli «&m 3 4j,J ^-sl 


.I^JI ^ ^ SJ-HI s?> w»-^ 

<W' '=— - 1 >f J ’ CjjoS 3 ‘ * ft » l ^- il 

r-'v itln>' <W> c- ' 'aa r u ( 1 PCC) 


1 



aullill mi]!, il|l iuuiii illil 


...» fiPdk* 


*>*• Wfa> JUi) nutfv-j 

LiUiii _ u.ii. vi . u ; ,n jui ji. . jua 
4J.J.J ^Li^l Jjt !»)_». jl .LkUII o*““ r J*Aj lij 


•Will *>**1 U»il 0 >»jJ ^-11 SjUM 

w»t w i>- J* ^ 1 ’ 

- b'>~* H* v* tW" & H 




^ o' f •(giiP'i 

.*1 *3-11 ^>*11 !*>>** 
H-Vi li* OjiMUl JiU Sj»j— J 1 

-i t»UI fcUljVI ^ lj*i .alii £*, ^31 

JjV-iyi J-i ^jaJI o-W«™ ,> J*LJI UoJ u* 

^ oi>k«ii (ipcc) ci^kui ^.^-0^11 u*ii ^ .a) 

.^JU» (U !^1 ^Ik-VlS) J-itj — Jlj Jbl>#J1 oUL-^l t^v 

^ oU** I** <a>. cW Ci fillj jU-Vl *LL~1 uli - ci-Vl t- - 

%^U)I oUU-JI jjV-S o' «-W» .oUj fc- £*) «JJ J*>-3 

yk UiljJI ^IjVl <> Cjbjt jj> JUV*U o' >-4ii u>ai oi. ^U^U^UU 

JMi. i -V^jVl S^JI ^ ^JU2JI V J i-JUJl <*JL~^1 J»>Ui 

Jj- oUUJ* ^ J^U* oi^i iui •JywiilL W*>»0- W-™ 

olkSL^l! J-u* ol .ol^-JI sf—3 3*^ i> «=*'^»' 

J>* oU*J1 uJ! jLSliVI ^! ** *3l1j .Lai i 

JS £*** (IPCC) 1*A.L11 ^ 



*£& & 


J4 fliijl J* 5*41,11 Jtlill iy, £,Ij 4I ^44511 >Vl JJjll 41 

»51«» i)£i viol* J*y* 54. -SB *UiS, .>=^JI ji- O" 

5*54 jJ)Vl 1411 (, I ) fljJI 5551511 Ujj 4—41 J 5li, .( Pcraafrosl^j^j-JI 
jju’jrtij»(f i)j,'i\fhMti.ycic r jj, 5,441 5 *- v» >LiiTi^.Vi ^ 
■=•*>*■ I*. OSJI*. 554 .5455— JJ-J' 5» ^4 a«sii ,-sl ,5151 54441 515411 

-UM 11* .1555. I ,\ .tf-,41 —141 ,>4 i,*,,!! 5543 54411 4. ,5 ol4j 
.(OUII 0*511 J515- 415, . jUUI ^ ^ L.U5 
u» JSL4I ;y. U55. 1 4* *—4 _i,_ 4141 5— 1411 S,U4 Jl 4 j| 

Olj-541 M ll»“' 5— S' ,**.^11-1 UA. 45' US .(UmIa-mII) 54111 
415 5,51* -.^,41 451511 Ji 4jl5»«4 jlUSj 4,4* .1— S 5—411 *.15,411 ,» 

oljWVt i,,— 0* *>4. 414, .*',541' *45 *, J155 Ju_ 441 „» *.1,411 opl 

^5 *5L45I *51— ,, .5451' v45' 5.—* ^ .*)L*'4 , *5i4VI 4,14., .54*1, 



I 


mJM null il|i onuui illii 



f bil A j^l t L2,l J— £-1,1 ,jj 
*JI i-i ,/S • Jal^JI CalS, .(, r . A f T . 0) oLq, IjUjJ, 
Jl WS JiVi *u gj.1, JJa 0111*4 lil .^1 £Liljl > ^Jll I 
, li. J *Shjy* *JU, twiVl Sl_ Ot^jVl J*i ci^ljJI J.LS1 yi, VH-JI 
-Jl U-JjJ „UI O.LW-JI jM jl _Ui .Ul* A-., *iA .jjAl l*Jn IU*i* 

l^ V UoliWI.A-^ ‘ 


t*J ‘0*»»» «*^l tjbtjJ' J' Hurricanes ^.UVl 14* iaLj „J* 1„ 
rjJSlill > jln-il i^iu J) lijA, Ja-d# -iyfjJI ^ 4,101-11 ,11—4 



All Jll*Jl ,4 J.ji\ jU. jLBjl 1,4,11, ^4 U 
Jl w l) Jj, a *4,41, . Jjl<JI JaaaJI ,> jl^ll, aUaAkII JrljLjJ JjS, J, ,L 

uljii, jVl ijAUUI ua c4,aS, . iMJil j*u 1,14 ^4 ijlai „k; Lull ,£*>. .(W-'lla 
t,— i,5U JS £-1.1, Jii, SjAUbJI ,o* Aia-a 1, .(ENSO) >«i 

V „ii- ^4 ^Ul ^ Jl 4.ljVJ CJIS .»!*, i-^Si J! ^Ail >JLU 


.1, . JoWI jj-J JUJ, .laJU-UI A*JI, . l*5,,4l jyj., 


Kalld) in ill: J|i ftiiiil Uln 


JA AH uitUaJI UUJ S^Ia^uJI f£u jl “* if* Cililill 

,»Lt J< *-;j \ i'll .'i ijjji. jUtt^t ■■■"~ A Liyil ,ki M .ViiMix — j 

Jl 4JU, UUJI :^U ^1 (ENSO) *«*JI w J! crfjl* rfJ j3 

CW *»p* ^ *W“JW J) c.ljUS oVL^ jlIA .>W 

J! oUUi UU Jj* L*S .<*1U1I J>-i JmmII Ju 

-xii^ .^UilLVl J^kII ^ &yu LiJ (ENSO) 

.(ENSO) II J1 OU2 ^5bi iiVl u-~* jK 


oUL^yi jSJ 3 ^JS,l^ liJ ^k3l ^iUJt Jlkil* ^ ^ .J^l 

-"« ,1«| -1«I ■, t \ t ^i\^ ) . t u{ js Ui*~ Jt uju. 
.^SLJI ^iui f u,u su*> . ' «a -mv J>l Jj-., , 1«« -I wi . I«i 

jjji) .jAiit j^ji u> £k«n >>. >1 WjS u*u f ,uui f Lj 3 

Uiyai.i>L»_ll >«• fU. ;_,!,»»»,> ■=,»«_ «!>«*= 

*'.,45 f jk- v^a»,. ■ js^Sh juai ^ y>-ii a,4*>J 

Lff“Lu*t ity*** Jyu *4i*»li 3*>y ( >iV J] W*L-aj ^ai ^u«*<sU 

JJS3 5j* & ..ji^Jl ^ U j, f Jjn „J31 UU jii . ** J oVU Uulj jIjSS f 
,1* yi «i» y ^ OIS ifi^l e ^ V J£ Jj,. j uu 1 « ^ i ■ js 


n 1LU.I .-.I^.-P _,. : .: i: \ J! 1 1 .« .-■■ - . 

.Vaj>3 J u» j»uii j. u_5u uuii ^jiivi j ^ 

$)\&& oitoo^ASlsv®^ - v 

us -ji i>i u>u ^ai Sjij-u j_.uji oijUii ouua o! I 

uyci^j3j|^pcluu s i>iu.iii.iuj < aoU f ji.u,ij | 


I 




>->-»• ■»<““ *»* JJU^' 0- «*» '»u«ll jBSl juBI, 

(IPCC) M-UI Oj-ii jLa .i>ju, VM ^w>aai c> 

^1 js ^i_i „k jisVi JjBs ^ai luii ^ u.m d^iai i*l»* i^i 

^iUI f U.JJ1 <**-» Jt J - 1 - : » «j>^i ^ jjl ;> laUl J_^^l .Sjl* ^ 

UjlSi, i^UI CiL^ll *1 vw «Jt V! .<^U! 


. u*^< ^ <*i J\ ^ Lip. yj\j*J\ ^L*iVI J*sil ^ 

W-5% l— « U.JW-, .jUiVl iLL.* JiiL Jill u«P' »*.£» ■ lM» CauSH 

J* t“l (*“ t- jXjJL-j Lii f Uki ioutn -Uky .jo-tn'ja. Ch. ukAJ' J-»L-P 
OMv Aik^Ji efc- id ouwyi ^VM| .»u-»u **>■ J*fc» 

J+4 Ju JlL. Jlj t\»K|4iclJU!y jiW u*,SJI J^SI ^iis ^ Jil 

«*H j ..Jkkki Jill BijCU uua J-VL. J,u^ai uis l. q j^. 

-l-si ^iia ijji jjjai j+l ju«it o^ikSi juj^ ,u»v ^ ui ~=.uuu ,jkti 
U»- Jl •>» <H« JM M •ox/lM ^ out agLi juu* WJI 


o* *I-B4» c'wls *' IjUJl .i«l 01 ■ iiU-l' J. c-ojU iAiL^il JSk 

vu*ii*ij i^uii UjUl ui'oAi ill JS^ U4* «a..¥i ui .^in ^i' ju o' JJ 

fa.,* ii)-~ii AkkjSu u.»-.u mat .,.<. f u jj, . . . sjij^ji i»,j „u L«_a.i iyi 

ol E SUill .i. .^IjUl o-U-iVI j& asui Ok^k-Sll ULLU 

V ti« ois <#aii JkiU Jiki uijiok. Jkjk <a j.Jj\ vM ji>ui 

iiJJI ^ ^Jl ^ oSl, .JjlokJ! J,U jli .Ul jLikki . *1—11 i«a c,l 

jt »~l£a* W ^k— i o-^Vl likj ..Lull J) H; M l ikiVl fw iU LLII .l.k..ll 


Ml lull will J|i iuuiiii illii 






f «_UU tfjljjJI JaL-JII „1) J_ 


•“■*" 5jtaLu.i ^ uji, aSLisi ,u'v« oUij .jU^vi cw J«JI Joun 


.oivai u«iai .jui jj siu.| ..ji^ii sjij ja 

a»Ol «»«••»•• <» >< ■• 

V* jl-JI rf> i_ -,LU— .Aiii fj L. ul .dial L*li Sjl^u i_ul*JI oljLill j*SjJ 

a* W oujdi js . y^i i J^wyujuiyiu^ai ^avi ,» j,..«n 

juts Jji— tij ,> HUM 


Vj-i) ajl^. WfJI .Itill J-B „1 a jd .UiJI iLjJ* 
jj&i Mi jj- lain . i j* J*^ai ajM V-s cjs tiii .^>»ii a«£U vii 


j-A-ii '■Lt'uV uuu.1 nil. (tPCC) ijiiai alj^iai v->u. - & Ji ulhi 
j£^ «Hi jppi jW ^ *J_»B — 11 iijjl\ J\) .JjLdlS JUx.1. a . 

aui J5U. (|*~ M ^!J (U- 1 - ) 2^yj Vo ^1 ciIao* A *jai Uf J'o^o 0* ;U*JI 


KiUdl tiljJI- i)*l iiiifli oJki 




J>^j iljULuJI ^XLJA Jy». 4^_M_J1 jlj— V i ^ flail 

iiL-b (USjL^ US j-i Wil ^1 & v ^iJL l*o‘j} 3^1 

*-*, . ^jl SU 3...UU gljjJI j> ^ .J^UL-JI Wall ^UljVU jji . ! W a 

.jUiVl LJj ^ jtai-3 ^jl ->*AJI ulls y jl J>*JI v>-i -Jj-> aij 

• ijjCll OttfYjJlj Lilfcw* <>• i>*-i J-il Uj> 4»lp 
J>* aj jSi s^4» M' > w*j*u j>* JEU ,i^i\ J>ai ^ w>i< »-* 

M *■*>- (r ' ) r'-^ 1 T ^ Ui4 # >"*4 | •sy^ *->kj M ^ JLA4- 

Ui-JI UJU-^C J>,JI U-M1 *. /VO 

JL. jUiVl tJj ^Li gil>*t J>J» «^1 Ml >i uua jJU *1 

JL \\\1 r w ^ai •>— J -cApMiv 
^jI>jJ» ^L»iYI jlii ,>* UUl jU- ^ j>Vl cJLL&JI 

jiu.> .I^LJ^j .^UkII >^l uiUjj aLilll UA.> iijfcU LtfjJI UL. 

*a*J ^LLuill *jl» jSJ, Aa.^11 W-41 W" tPU jJM ty Jl-Wl Jmi. o-lj 
jSSi ,-Ji jUiJi tab a ,V4 if* ftfjU.s»*.u. jUaJi, m I*- 



•JLIbAJi *l*U ifJ&.jljUtVt** > alt Y -jiao* 1 _«ajl 
sfi— jjj J! „ua« »s ulSj 

1-* ti!A!i „o.y > u»>-Aj liUii I-Jii U«SJ, 



MlWI mill, il|l luiai iHu 





6 * && r- °- (*Lc j^lau 4i! JjS (B en field Greig Hazard Resewdi Center) jjJ 

•*° • *».**# J*W» V ,>>-3 ^LftVl jbj3 

UU tf* *»■>*• “Wj li. UL-jJIj 

^ssij V-J. Jit _w~.uVi iaSij «st jes, J^uiu ujjjji- SjIjjJ! ^uii 
>-.Vl I jJ jl Jja ,*u i^al uVt jlli rfjJI jl ^ ijJLiSI aK.'i ij . Liij 


jgULJL" 


_,L^VI Jujj*. tip cl jSil JJi JijLi-U, .uijlll ij 1 >» f *»»- 

J^. U- S,liU LiA, Jli .IS*UU vU.1 ^ill, . I 1 

Jaw****** 

n^UJ J-Li. jL-x^VI iyi, fW 0 LS . U U f 

ISiH.1 v l_Li .dJi 0« ** W>* *-!lj .UIaII uUjI «i£lj .VUA 

JtK 0>£- 4 A-LJI jUlill I 0,1 U14. JjA-l „a* 

^M>Ma 

OSU VitL. lyrp fUJU, «oAJ! SW-f > r ^> VI f* 1 ' 

,(Al a** 11 iy iL A l v*—i* Ww'J' V>* ■»•*« 0* *■“" 

jM j» ^bm« »» <**• w«** »w »-* jai 

>j-» JA. oijjMjfi ^VLiw J4— V -*un» «M*» > i»K» c ul 

^Vl ^ ,V~~n li. fij Ji t . jLlu > Vwj^ 1 ^WLill J»a „JUII 

^ „),VI ut&u jus y> Or* '** ** ii | w> 

^ >ku t^n . us jU-iVi c- auivi uJ-," J-uus 

jLu. yjj s>~ui j,u: -*>- sja* ttu-t ji sa^ 1 sisaii u ' •H UI <y tfi *->' 

a j I*-’' ALO*Vl %£>* j **j Jlij U» .LaIjjJIj ^ joll £»>i)l L*^j 

fl* JW» f «jl Jl yiuill ^SiyM liljl! >>«i jijA jiAu .yiUI 

.U*,J^.Jl~S„J! 

Jl«Jli . 1^1 Jtui LUt o' W'j IA-ULI o£* ^ 

.../, . n ji^Vi .uu u** .^.Ji 1 jiijiio* z, ‘ i»"j“ 

^J 1 *r* U # L ~ J» '>• »ii ja t u, J •=‘ Bl A 11 0! 


ji Lm ..Ai oULSjl ^1 VP4HI iUUJI Via . jUW 
jlj-JI Vi JU*JI jiljl V*,±,V-JI A Aj US ^ UlioVl, 
., . l«_ii U,L_JI_ilA*l jjCj'A-? J— I>it1 ijl^l »*>> t Liijl 
i »AI iAiVlj UU-Vt ,LUI „U»iV1 pV IUUJI 


i*il\, aU-h A som VjL*l A jUj >Jb a .bii ^jL^iVi-^uuvi 

in , ^ _ __ •vLU^A^Va-wa 

ufl.jJ*Ji JA 1 MU’ aA-u A 1 a! a VI* A Aiii AL.1 A -Vi A 4iu>| 

fA-Vl iLUII c'A'-A^UJ S A oljVj Jl a VjUUKVU, 

US . a4»a»* J*»McA W»w A W • VL. .„!!»*! A, A> ' VUJ W* 

■u- 51 A u j& -MV at* -uUii ULiVL .^ISJI ,A1 A A .I>tj (Jtaii 

5 ' £ ** uuu IS>»J| avi jU*> .u A Altai vu^. a A v j>-ji 


• UAb yu J*ij>ii A V >* A-n A ul i -'-'■» UjUii a j».i ,j| 

JUjijU V AJ-ai-i- fUll^ji jU| iUi,i j I Uu-,.. . u»A' tfjJl 
oLilAiVI AVI A'j>» Etayi a -Vis ji JtU- jUH a A U li) oUilAll 
- uu A VI ja-ii A V yu UfUji' 


fiSA,.— 




~ tJM J i— S -»J- V s " i ->« £)l ■“•j** 5 " ,; “ J ■ u -» u 

ixl Jil y* r !>1 iiVl J>JI, .(ij-LUIj 
• IjL^flLdl 

» > y-A » JU-JU lii yi dA-ljJI eili 

JU?i V yiljyll E Ui>li .jiUJI ,i. yi Jl 
UL, .f UJJli 4XA* OliLk- <x>) yMJj'll jUiVli . jUcXIVIj JjUill, U5U yfc 

I, <' ..U-fcllj .CJ-llj .jISISII) .>-11 Ji- •J.-'-ll /— a iiliat J*dl ** -"-“l 1 

sUxWj »— “1 jjjl > yi ox J|>1I j> •*» 3'>-* * 

jx. J,x u> xL.>. Jt jiza i-xii -11 Sx>-uji jiUili o!» aii >| «iu.] 

Jliil j>~* jl (models) jilxM Ji^ix .JIMI J*- >1 .u »Jjj ixbi -i*£y ;->! 
iyx.1 1~»UI Jjjjl cjl Jji iH .ixdUll Jjxlb V)li* /s> ■*■*. -»>- J>' 

uii j)>i oljdl o* Jii >cii „i» 


CfvTjPtT 


>i > >>1 ju ti=)i i«--j o' >** >i w-ii w»y jsiii' >• jii^> 
» yiiii j,_ 4*lj> JxiiUI >UI tr^ 3! *>» '^l 1 > ““-■ 

>rvi juai ojj diix, .°c r ,jjl» ijijxji ix>> > ^Uiji j. y.i • ^. jil ,J[ >«i 
WHkdOMjUiUU 


ij ■■.»)(! JfcUl yi i jjyill iiliSlIj . xlj-ai oK-ll xul » .xl. L-Ll yi 

yi Lalyyull l«|i Uj .y»UI yyLill xl*.lj3 J-j .<IJI Jj >>• 1“* . JjXlSIL 

-W-Vdiyi jUiln >_*. y» dy>)i » Oi » .piun 
U. .I>l xl jlxd yi IXxl jlii U)— J-Xell i Silii ol US . UH Jxilj .»> J »" 

it 0 ■ — -0 Aii J ill * «jU> Ut .Se>-1' i-x*>l yd»ljVl fix > XfiLxx— 


jLL. \ . V JA VJ li u a • SJ*I_!I VUI ilil^ll l»jUI 
-*JI iijll -sUi*, . U>AJI, i»IU« .UJ Jj jiiB j j.;.— .^JLJI 
‘‘> ul ^ u '' V ils --'' Vjai t* > Jji (IPCCI v-U' cJ^cu i^,su 

jaiiil >,*, Ol J-U, . ’ • TO JjU j. ,gil ^ (U-i cljljU 0 WU yijVl 

ou^yi u>i ^ ,lu >1 Jjjji > 1^. s Hff ^i.u .1 

lu^^L-psI^ :>f 4 ) j| „l,ii abu*) i.ii i^juVi 0! .,»! 

c,LUi 4 » s~-« U- !,l>± Jit jU» 4 U jiUi Ua, . oUji-U! r - -" jjpjt 

W 1 * ^ JjJ' i > I i-Jii-ll gitill oB,U. O-J • l««l *» jil, >! 

jSE.wiSUS.U-ljSta? .ua^ai.iHJji.) 

»> jl fco« M > >1 rfi u_>a >1 J^jjt 0 | v-^-uji slsuji 

.,>-,11 W-i > . >ii -U^l j>SJ- >t ^ „U1I y«i ^ J.UJJI i-_L-i 
JSi, w »yi «,* jlUAl >Uj_ LL^i v ,u, .Liyil jUi, 

l^yii JfJill J~U)I J,—-. jUU, JijUl i^UJI J^Ml, iji^l t Ujj| J 5 li 



“W >^Vl ^ JJJjll .SMiS, .(U,,j, V,) jjjjJI jl ^ 

j,i>i »vi uu u>Mj •jilt L?± oU>ju .u^, .»jj«ai >i,»Vi u>, 


-.LJ 1 SII JL-I >u ^ ^S-JI US . UiLUSI ^ ^ Sj ^ul 

J UJ “) — U ou Lul JU jSf, ,olj> r U-~. ,| L yU ,jJU SBUI u-J 1 



MlWIuJI dn Willi 111 1 m 


5—11 iUlSJI y, .5litl o“5k dWd 5-oog okLioi rK iy,j JM' ><f>M 

O-lkll |^.l ,1*51 VJ _k ^ ijW 5*jo t^J 1 if rW “i • kj*» V— 5 *S» 

jitfiL 5 -uji jjjUJI jos 3 ,*Jt •*»*-*: Cf Wiki JUki v> jip V-uw 



i jKt 54*11 iolipk . L*UI J15SV 5o»UI JkUl 
I ijki. cJi jUai ul»> .li,5UI J.J-. 

II S—Uj .14,1 ,>*41 Jjl^«ll u-L— 1V1 
•aa^au JjV JU4, -W) .IjJM 
Ijatiii jilt, -5j«ii V«« J*ik» 
y I r* U-VI *»<-» 'WU **“*• 


cfow.UA I 


^joipiiuo— )Ji,*.5j4Ji.:.ik— la.^ui 1 
W»»» jS v— . Jii) l v;44 jvij jUtiliA &S ifciUJUj aoii Voi* M- u < 
jjij. ^jVl^^jtVii^i jLi>yo» u ;1 4i,yuiiy^ii4*-> 

. . . lo.*. jiSI .1*1 5kk. .1*1 jk_ y 5.*.*! Jui .crtuliil *1 ylkooO ,*11 


OjOj 5*t£ 5»jo, 0 . 0 * oi jjSS jJ-JI Af. Ott . loiU,i JUi ^ o.lk-11 ^ jl*lllo» 
•III loo 4oou Ji.1 «o*JI» 01 .Jo— II jlool ,* 1 1*4*5 *] JJp iai o-£H iy k 1 5.16 
Liilj I** dloj lkjj .Siiloll jolill oOjl* Jji JiSI—, AjUII jl ,—iUJI — jifll 
cJo oij . 5*a»Vl J*51t *41, Slok. 5*l*» 51* J-j, *011 ^JUill *klkVl y l*l*~l 
oU— o U 44 *» 51 U 0 II oa, rv • • ■ jLu 5511. J 4 - jJkll M o' «k 0 . 1 . 1 — »VI 

Ui ^jmVI jluu 3*41 ** SoSli J— Oli *jl <u! y, ISool*. l*lVw 
Jo .JklfcVl .k— II **» J* .5~il okjo" J4- Ok ..liill J*4» Ojli O' V| Vk 
oljjixij Oijo. jillokador) j^ljoV jUo;5ijU.ooll jlkjtttl Je— 


Killdl.mll iltiuuiiillii 



f 10 ■ • *, t>i>3 jUtl j| jou.Vi «i_...i <(<l i 



iiA- «M' «o* jjS2j .(Anlmtic Bom Wucr - AABW) . . ---i i ij-i i 
Aujijt »«4ill ijUili .(NADW) JUA , 4 . jjC je . -.i-o, 

.^1 0,4 Ji V> B Ji.1, SljS»o jUJI ,i. .V. jli olljy AoJo jU, l* 

OoA .J>»l l«. .lo» «,>ill ^oioll ,U>-| 1 A»oII jlo, Joi, oyijjl OIL* 

^ CW ' ,i4 j U* >-*» OJ. jW .30 

0.1 jii-i pj) l«o-i ui. .U Jo O^JI vl U4 o^JL Uooo jUI ^ 4,0 



Ja 0O^ 1 J*. (AABW) I < -» V l J^A . L . U ^lj ,4. . -" OUjLy -l ^ 



^j'ooJ' L0-4«jlll if Jo iWo Oi’LlOJ jlooV' ^ ,yi OOO l>- 4 fio, OO. J! iiliSJI 

«W- efIJ oi LO-l^jVI jU .djoj .»* 42 JI oLL^LI J| Violl .411 


M >Jt3 O 4 .OUi LOJ -iiloJI jU LiU.il I;;.- - 3 .1 1 Ill. Vj I I , , 

. iSilotl Jj'ooJI joU.jj lJ jS£, V ^ Oj JSLi, AiAII Ouo, Jiloll ;J UJ> 

oUo,j . jUs jl j,_ l4_ji JjI^l oiUjo jlo Jjill Ii. _,4 J.IA 1 JJij tB-IJ lit, 



wdlfill t uiH: tin iiMLI iHii 


t ii a** o |i y*>*ii ^Ji «>. dio 14 * jl-u: 

iw ^ >* ***-»' 4i» ^ lJ mUSU. ^JUiM J^u» 

lo) <iLi i^^UJI jl^UI J^ll £li *L~., .i.a..«J< v L.:lL «Jl J^l JU_i ,Ua 



4-* V Lil ^ .jjkat la* o- .USLUI -(^ T . o) flail A JjU, U, >~JI 

***ljli sk^u f Li # 4 a ,1 aa.,«n ^unu vi jua ,u* jija uiji **j*ji 4#o*ii 

f « ^lUAll .*,1 **** ^ C? WI *all *kl*-i V LSI US .^>UJI 


.JfSUJLI 0- U ci, .Ail 4*i*JI <i|JUn oVjUU# ^4*iVI 

. (f T . 0) flail A _)lai*j »L. ,! 1 ^,. ; ,Vl jluU ^ja*. j*i5 6 om ai 

fcNuWl 




oU-o aJ* uLj^iUi ofiJI '.&UJ41I jLij *111 0 - J**1S 


JUaI <> **->311 a^^i 4 »>w JUi 0* 0^1 3 ^ ^ .01411 o- 

jUJ» djj*» (Reservoirs) cLiljAj .fSlaJI a*UJI JU3 ^Jl <^1 J* 3 alU*JI 


'<+}> yji[ 4S>S ijl^U-jO f-ii^ ^>*-i .4i* Mli 4-* liu' oiwSji a*-SI 
.SjI^jkU 4-UJI oljUJI jilkil jL.V j^kJI ia^a jUll cl Ijju* 0- •*>!» Ua* 

jDI ol ,* .UU1I jtt Mkl, .^1 LiAi «fi uu Jj ^.,11 aiwAW *» o- 

J& .}jUJ1 ijUki\ alii J}Ui .iU. o*U 60 J*i eta, ai i-,UJ« oljUII <£U»i1 
>* W J-Vlj .ojl.^ 0 Ujai ^,1^ iobj l^l^l ^L^U ( ^ i Ll\ 


' 


MlllilsIiJUlllliliilllu 




* JI iuj ul • Uijj *• j+fi aii jt 

i+«lbji „ji sjiu jum bv; otjLai jiijj ii* u^, 

** ^ tf*J* *~+ >' ** U*-ij j>-JI 

'j5l 

j . jiljll jit JjJj .jjj, U*, .jjLill jl»JI 

li« .lajljJu.1 JUI1 otjij* oliul IA.U jit iijl. .1; .--n li. Jljj j.-.-j , 
M jj- 2 jj- blUll jti J13U i,L«S 

34UUI u*4jU fi*tj J-IjuIUaj ■/-!' t f . — j ^1 -11 --.ij ... ji-v \ . , - j 

ootinsmul jjUII ^ ,1 juJ) jiu jVjil *LJI ^ jLill cjj^. 

Uji 0 • £UjU **11,- E M Jlljf UiU .j|g »,**. jiS Jill, Ji. jVI A 

l u-U-UVI JlS li| L. 

•«Wj. f ^a(,w) 

JIaMJU 

» **u>-ii jtj«i j. jj^ji ii .iij^vi 

■ Jc ^ 4 ' j* »*" *i ij«i Ji jUJI OljJ^A UiUI **li>JI jl,*I 

^akVo«As>VV CAA^ 

ij_ill -ilW *~-l OljUVl Sijj^JI il»jJI ,i* Jaaj |«Jj .jjjUVl jji 

U|| vfjJI UulSI Uiat —LJI a-ik U^l, v— ~i .jijiuU- *K*II ^luUJI 

Cu)L.Vl jjjUVl j-*i jjSJ jJA .,JUlt *i In oLLiltj jl*i^l - ■-■ - » 

oljUJI j.iiUoUL-U.Iji liA, .U-* JJ SjjjAJI jU-Vl sXi *UI .1*^11 
•< JU " *4 <^31 oliitSJI jli-1 ^ A«* j^S ^ji *yi JjUJI 

t *' 1 us .jjs-ii ^ ^,ij«ii jus, 1^4 l»j u*. i^ui o,juVi oUA, 


li, 


|guuu ji 


0 t jJi-i 1 ^ lias , £r iill J) ok.; Jti .ojUVl JS- .li~l,Jl 
li. cl cAjUl -B ^ W L*» i.*IH c£J .CyOl -l_£I ^ili *. j-SI C.I*J 

Jtt cjijOi Jj-Si ^li c- JUU 0 j-u j*lu iiiUuiui .Ukiii 

^il! oWCU 1*^1 &B -iUM' JB C^ iilJi >&1 h> J£l bUSC. I) >£l r ,« 
J£*ai ««Ual f ' BJI SjUt »i -Jikl jUi jis .«~-i Julj UKS a Jjljai J KJ SX 


i .»*iai caiUVi iUi f^i !>!, .oBLai y. 

.>+A* cl tC.,11 li-J cO<S COj .|JLdl ^ oljL^—JI c* 5 =lill ijM [Vj 1 “» 
c* tfjij^i o*-a> J<j, Jij- T-« • f u J^. f *1 Jk Jji *un jUi 
iljii jl«.>jl cl U2 .IjiUI Cii^Vl iUi „k .Lkill J Si) * 11*11 .till (uJj. 

iuai > cj>Aj' OxjOi ^1 *>* mi* o-a . 1 * 1 * 1*11 jii>. ji e** -** *m*>i 
oLUJL Jm=-3 oi, .£)l>-ll cA+^iVI t^L—a c* -C**" i»UJI J! i^UI 

JijAJI *» UI ,»> i^iai^iijVij Mitel vtlkl - JS* - »•*“' 
*a ljl* SckUl CJJL.1H d V**' 1 -iX-a' c 4 ‘H-I 11 Ccjiii eo-» 
sH kfl >1 V^JfYW ^Uii^li^lii^Sciii 

"idsiBoiViWiMjto-H I 
>iiaiWto-£ttfcJAcl«i»ib 

*» if>lj*JI o-l—iVI HI... **)U Jt-Vl _al-.M J-!l d 


iU r .VlJa._,U.| J k 


1-.UJI cljLill oUUCI iiC UL. ij. 


JS Cl Ji*l-S l*iLi!l i— i . 

jVljiiJ^VUc 


Wo»l) »S»LBI pL. p« ISop |i|i lil , uv r Lt p *pa oils Us 
^illll jUi?l Ui . lAoUXil, ^ U .OBII p jiSlo UBlAjil U» 3 1 *Ja oO 
oiil 3 o s ».l'''V j.u pj, A*-SpijapUJI 3 >SICJI pcy^UlA.1 p> jlS iii 
jLfiyi UApjJ.UUliJAAUA I < - .!■ r j ji>P ipus Pa AJjo 'A- ppst 
l^iLUl ClOjULI p ,J.y Jjja. pSt .oPjJI ioLji, JAoiU oloVjll O-oJI 

“W E^l t*J -j-W £>-"1 ^ ^ s»p(slpi JUi« -T- • I pjU 

MLuvg ippn t JL* Jii cxP* -uP pb, ,juji op to ppj saxui 

Liooaa. pllj .Uo*_ll okaSJI aa_SI pB U-i P US . ip UP liVAS. 

. up f u-xiu uip_i, ijjs, jupi ^ js >axj 6* {U»i jsu oi; p^s 
p u p IpliLUl pii p JUS .IaaJ! upsi, ,Up TV pi¥ Upp jljpflj 

olxlj lili . I jo. Jli. jol IAaj ,{lol3l) SjjtiU pi Jpll p-s-si V So aUII 

•oBjUI p AjSU olp£ jSS jx*\U!UJI ooVoolio pil pollj jLipl JU Jjo 
l«j 3 l p U-ii U-ill JloUl .aa p UiU JSJ o' oUoJI jjo U_i aU, lilj 
>!** pi o>.UJt oljip. jls Sjloj oIUa pSUi 
. r ■ • ■ A U JaU JA p» jp. J ipSo ps u * Ixte joai Ppi JoaLo J 

uu v ui|j»pj ijooJi A-p-A « pi p, ptp ippu pHaalbvi 

.fcoj SjoLaSaIj 

c“* p 3 >ps oiiusi p pVi aP oaij u p Jijiu oila p p| jpipi p 

UlAAill J(ip Pa op»a>J IP-ill UaUaJI vj UJI oiilj PA . Jpll aia ju 
'P pimVl oloSVI Jv Ijp oApj .SjlpAI UIaS otjlAII oBUAI JOS-.. IaaIAJI 
OljUII OBUSI Uaj Pa Uloj IpOo icUaaVI JjjJI jjaa. jjili p aoaUII jaoj 
AAAA 3 .r-l. f U JjUja IAS' f lA AUPl olp-JI p /A ApO, SjIjoaII UoloJI 

Pa^ ■/■ i r , « pijAA, ojpii ja_si po jii ip px p ppu« sjoaji jsuu 
«p. OaP to ■ pUo] pun ,-jaj Up-J . pU Vp SjpAll pi) 3 Vl oloJVI JjaI 
JuSUI Pa »»aUI J,oll SaaUI U. JSJ SjoaaJI AJUI jjlpl ^ (jVp jP* » - • ) 
UA UaUaII JPI pis Pa jX, ,up . 3 iJoOAOlpi pp, p.Ull .pill JA 

Ip Jj) • Jpll AAiUJI p p,pi AA_St pB Ui Pii jliliVI W p i oUiljJ 


I 



Mlldl tiailli iln iuuiii iIIm 




jl (IPCC) i-i-Ui V-jS-K - jyjl .\ } 

.yi.ui jySJI JjLB M fJ* 1 ‘yiHI t- U2H! 

n y- UK Jilj Sit li /si u#ai - r 

US .JjlUJI iU.ljSiVI uUJjiLw. U>ij, UjLi £S\ yiUI jyttll j* Ji - T 

. JUu.1 j». UijS Jjsa -Uj US- Uipll il-Vt *1 
•Jj-Hll Sa^fJI J.VHJIjyi.Uly-0 JHilU^Siyo v»iHl>i_-S i SLy- ! 
•JUin, .UyUHl yilyU Cyl^ O-J .»*UV| .>,211 JU. JLS1I J— . <>i 

• JllSJe»-2.l, UUIyiftai 

JSi, SUell oL-jUlIj cU-lyJI illj) jyj. y* _lSI>» — S LUul -t 

• lajl>2,V iu^ll oUUijiU a_>JI yUljVl .Ut J2. 

jlSiVl >.' ,2SJI (IPCC) V-U.1 0 l,>ai a,«l, ■ ■ '.I.:-' - JljJ 

J=— 



v 3 iLU. l*k jS ySII «-£« iaB ji .y>jSll J^l ^113 jl 
Mi yi jjUi jjSti HSi . j^ji E 

ul 1 >wS 1 ^S>. 3— 3112.1 


J .^jlyoJ 1 1V1 CAA1U J>oJ iUiS r ■ • 1 flul UiLlI cJyyUl 

VjHJ S*>» >» ,Sjl>oJI yl^JVI JO UUJ «,U» iiU. Jl »2 yill UjUuVI 



KMlbJI tuiJI: ill) iuuAii illia 


>U. U] fAfieto *ijfl JIjuLuI 

1 ^L^i. JjLZ UZ . JjUoi jJlS! 



1 



1 ' 


MiUJUmill diuiuikidU. 

Uil\ la- J>U ^ iij jt uj£l_ uijVl jU Cuill - ' 

.j^UUi- 

V*i- aA*-ja * tfijS ol {Spil ja >>1 £|U Jjlj. Iwaoji.ri-- f U - T 

. A» U>1> Wl fl»_ Sjy {a 4_,y I j,i 

ja^i^l ,aJI aa_^l jLi >*Sj3 alaja Jj-T 


.(^1^1 IjAlli) ^jVl jL. Jjlj» la,., t Uijl W 

1*1 >i>= v jUU *1 j*. >AJI ja j**, a j|a T • ra f l* JjU, - a 


a. all>lj ja^ll aial) ^1 t layl ., 
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i.ui p - ji* v, - ipu^k -*_* jy JU, . vt^ji ^Li^uai p vyupj {U 

ulW. i^Sb^JI 4ilUl Oi>i5 '.-.U. •.■■'! US -^IjUxiJI ijUV - j-Vl 
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y-»Lu*jJI Cilpja pSt jMj (PbO) ^Lpl l_....< I J 3 i -\ 

■>J (4W cW jp-i P p| up! ji J,„ Ji,) p p_ pi 

^.(^>202)^11 ^Lpt j^sl -T 

al ^^WSs sii i«uu gU .iitj .jiui 
-ii liela. p Jijs Lai (Pbso 4 ) p_p dap -r 



J PWCH3COOI2 . 3H20 Pc.pl clU. -1 

-* P** iiia»! p-.pl l »i . j a : i-. .i pi jjj 
■i -ociane nimilx. pUS,lll uij pp (dppi 
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O-A— ^1' (ol^*.) jllloi .c-h£» -OhA” J»-St '0Ut£" -V-SI Jj' 

rf,!-.) U 1*M ^ UjL—II ll— I OH o-la 115LC lOj .lrfW» <**>-1 
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tbil „i i>«S i.Oj lj^-1 (OUlt JjJ flu. o^l Jij .u^U^ll .A Os— 11 iiJjiUll 
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ULi. *. unis 4IHI .!>« HU H-H HSHi -Hh-ii o- H-u-l 
| : 3***ui Jaiii H JHi iH* H^ • UH s^jiHi as>Hi 3 -slssi lu • jj -*-! 
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•=' v — fo-l— o* o-Ui-3 feij) pl-oji y— > »l— »’ J>1 — .j — , .»Sj» 0 U. 3 - 


•J V o— L— 3JI jl —33*11 > 

11^.^ A tf„UiU,Vl*|» 

3I —iUi, jl 4] c-jj, f ... r 1 1 

jjC i, .2-—V1 >1 V 3**a >11 1 j—— 1 v, . J^a^sii **i*s^, 

f (——J* oil »>>i J Mij 3' .»1 >3*2)1 «ij £* o-l— >» >iV » 3li>U»li- 2— >1 
o-_t *1* 3-L—3I! *31—11 2 . r* — H jliV' oi> >3 .jl— *VI UI3U3 >11 2*1— VI 
i>is .3— > >-11 ay jl— ol («*•>*** »') >—>*—» . VLijjji 2,3,1.13— yi 

3 .I- 3 U >>311 > 213Lt j*1IS> 2 —V . J* 2 l*ll >lill jj-ll >j ( 3 * 1-311 oLS- 
.0 ’ IJlillj UIL-VI3 3— IL 2 jL— VI, —3H -3*oi, 




u '- *L»j c'j *** Ji^is l*i~j *31 ' An f l* JijIS Uiti cy jK 

W3! 4* .^L-yJli ^-31 1*« ‘^L. ,>^5, 


•^'i fc« ^! ulJi .u, ^ l- J^Uj T jJ) J) 



.(m- 31 ,^J ^ uUi 

: l^*t ^ Ju* ^ ^U-jJL c^JL oUJVl ^5l3 ^ 

-oUiyi ^ ,} S^Im ^ ^ *3< - ' ‘ 

. £44?' ^.U.jll u^-31 Jo- -r 


kJI /^l /*-Jl A^»J1 J-I>-JI) ^-1— >J *i. 


.(«WUjJ~J1Ji..^ > l*-ill 

/t^ /M) O^il 1*1* 4** *31 i^WJI ,1 ijyuai\ -0 


•iw" ch-) jW-Ji ji> o* oL-iy <*— * ^ ^i— jji 

ij^Vi oiua *4 j*sji jj ji-*, ..Ll^Vi o- **&• a <iu ( v> -sji a*.* 

U^ij - JjU^I, glftjjl L>U J-SJI i^kJJ l**ijl 4^33 aJU», 

Cl^ill ^ 4U ciliitl s-it' V^D .’jlkfcl *- <*-*11 «-* *53 4 m ^1 *>Jt JuSJl 

^oil 4 m V>— 3' i>£ii • j w fr* £>»■** *»l*-bu U- V>-*^ -a***- ..<^-i-*U 4 < *^yJl 



labilHiMullaiUI 

J5U. iyt J-.J 



# il ^cL-, y-L*,* ttjUl *MW V*Vl jj. jl LS .y-l~^L <— ill oVUl^l Cijbjl 

5 -^ L*W- J*j>A! .Lo >u-L ->11 >*$p J* .all 

.jL-JI <*J jii_l kJI ;£* jl SjjtHi, v-L-pi 

W« SU jL—iyi J^U y jSJj > 1 ^ jli. jt >ilL ,*j*JI, 


^a/jfiJu^l-T 


■*—* J! a-l-y Jj-j 0- — . 
?<**■ 0 ! if lo-U^Jl, oKUI S*^ll jju 
jjijS jl >*^iii u»j ^)i j.u»jji 1 

.j<Sj3 citi^ ,>. jUi, Ji>a .41. *^jjj .^•l.jJU , 





ji, . j-aAa jaLaaY W .L.»I 4*_Y 4^11 4A.141! Ijii .JaIjaJI, JUkYl 

■'"’ilwJI -V ,1 >U»>' Jl JJfe» J-I>»ll aIa Vf-UI > 1 - m u-l—jJI ol 0»4 

,\ aJIjII . )■ .A i,,E)l .JUS l*j 4ujy V oVLJ! ^4 

J! ^ J-lj-JI ^ paU.,11 oYaaa t Ul,l ol aa., a4, JIaASI ,aa 

/ oUjajjS*. A - V Jaa~ ^aLajII j,a, i,( aA-IjaII y*, cy^lilj . 0*1*1 C,lj,l 
AU1 „Ia ,4*11 jaA4, Yj.Uj* Jf jjfe fin * O' Jil 1 ■ • 

■*A>i- 3 > MiA JUU1 ii»> AA Au-LajII. jj^ji ^ ol j, .J*i 

■l*a,A.I' oYMAAVI ,1 , f Ajl ,44 JjAa, )1 
•'»* uJJ ,1,* o-> JdAjl 1 pAUAjJipt-<,A«JI ol 

«1 ol US .("IjLill Ja »> T» 

*,— » jU-Aiu yh* (•»*» v*l 4-1,1 ^ij.J 
OpIJUliYl >!■■■ flACAjAl OfTicc of Ellvi 
jii, tit, .441)1, ^LiJI JaIHII, jAfplt Ju £11 *1114, cy. jjaaII <> jl£ ,1 

. JiUI ,*111 „* UiJ 

I oYUioyl— II Ja^Eu, 

. ,-i! 41U) ^-Sa-,L.,. 6« 

ojU* ,*aII JUUYl a Jl 3*^ 4^UI 4),Yt o'yi- .jUoll JLifcYl .L.j,> ,.L.jll 
U ^1 &U All 0* JM o-Iaaj)I ,> V<IW 4— — j fAAll-AA ^4 

•J.1^11 ^1a SjAill ,AA, .A*A*U AA AiaSslI yi Uaj . Uaj ljj.pl. jjiLu -Jl 

4J.L4. yt AajaI 4aIjJ ^Ai .JjaII > JLiUYl .L.J ^4 ^.U.^1 jjtp jAlp, 

P** 1- " O' JL4UYI pAli, 41pp. „4 J4k T • 


^>.1 Ja Upl, jUillj ^Kll ^ ^U»jll V-i ■ i*» j- Ji>U «>=• j51 wki* 
•*fJ> ^ «>*-J <P! w*SH >yi v JU1.VI fi ^ j.U.,11 4*_i t LBjl j\ *J 

•i* us . js* ^ai oUM ^ J-, .upl, e«uii -V^uu oil, 

l_i J*. £t_.l J! ,** JUfcVl fj ^ J.U.^1 i_i t LBjl o' 1-ljjJI 

,Hil ^U.jlb »!>U UL^ ^,,,-ii ojS!! JLiLSl Jt .^-> 


OiiJI JULltl „U UiVUj^l Glasgow g«_5U Uv. ^4 S-l jj .y^lll JjSUlt 

o! a_i ijji j^j u.u.^11 >. ^sji *u» -ajU 

r*u ■*** Jlj -o^i juk* ^ j-J* UiSi uiij-Ki u_s . 

V*i iW“ >i** «U( Jl ,**-*01 if-S^-ii.* »J> Us 

. i "' v jijUi . s*, j»a <a usssi ,»ui 

fUJI |tf Ijy, j.Lwl.1 i,Va»a ialaj M-i .J.L.JJL iijilt jSUVl ^i Jj-U*. 
■U»i *»4 .Ha-WI jltii Jtv V *b»JL ^ill .liill J,LS i,u UU tv^L-b! > 
~ J>w~ JUU i~.L>. 

JUUI 

•.iUAljSH 


olj jIbUU .y •-■ : ~ 11 ^jGuOl JyyUJI 



JUL.il! £. UjULL IJUII jj„ Jt 


ulailli Kiull u|&H 


’ '*• fta f M».Vl lidll cLiljll f >1^11 UK, jKI,* c— *, 
<xa 0, „PI cLp_^ jSk. JULill it jJJj aa, e^j+l fll oUjJI op. 

' ■ Ji Js^ut rfji-ii '"• 

«, pSpll «PjaVi oUijJBlI Cijja., .pil i, Jj! UL. J£1 A.L.I ja-juV 

•*" , »W P -P. f Jf ftp-nP- u-U.^11 

uoWvlVi D 9 UV 4 aj'u»VV <u9\,j> 

oLu^iSlt „1| ,dl*)l J*> ^yPi .aaLajII I.LJ1 jlSill j, jljiVl SjU, J»l i, 

Jill jALAjll J*A. it „J] kjdl AiUuVl jSIjA 1^1 ^111 1*PI Ot-ljJI J*Ai, 
it**’'"- »•• ^ijLiy-lU^JIjt^xVl 

f Up U* W j. i»-S PS1 *!*»»,. . '*■ >l>pU '.O’- JaUI Iaa £1*1 oUltl 
- It Al i f Jppi «~M' U-WI A-=J -Pp'j Ma»« oljlpiUI ri .pill 
11,1*31 yuil .1*11, .iLjPlkJ a-UajJI ft, iVl A*JI it Ja \W 

I- 'pi & ^ jJ^U • . • 0 *. c*p 1> 

cutout iib») uoVvM 

sjiaii piipii :ip, i* .pu^li «u>i^.yi -up- *g JU oliPi s*a a)Ua 

ji Stuil^AVI .i* c,l rfJi U> LJa liA, Alii. i£J .IpjjVl JiLpI p*, ^*j Jo 

pP *> jjWI *13,1 S,l* ipp v» 1 uaLajIJ l*pPI P*W Vj» J* lyis 0>Wd' 

4>, -IaUJI P*1* jOV ppai lisp. (jIjaVi) iUV' JyU)» vPP J»' p 
l,K*i». *1»P lylS pH aPII f li.BJI JUPVI J\ IplP ,1 .Hip .*US |Pj 

- JilAll f **U»,lb Ilk. Sulii Ia,1 f «!,!>* 

VP- »A-S1 IP ^1*1 J£A!b p, Jl£ *pll ^ **L-,JI JUSil 0l iP-UI JP, 
,Vl p *pll partial oxidation 


lalsilli luull uillll 




• Ijitt Oi*' 

('*“ ^Ul .111 l*l_y ,t J*-xi 

5“ .<>.£»< iej^ vti X* ijAij'S y3i *Lc>a»jSl a- ^y. Ji jta, 

Jlij .jli^ll jJL ^ JJ.Iji-jVl JS^JI Jl>i^ . Jl^jL.., -Ji_r ^. . 

sr* -i-) jLSj .jUjJI iy. l^JI JE LELi 0 U y.jJUI jl .lij, 

,kdL«-V1j .JjjJI . j/vi, .jjiiJU 

*“ y. i^is o. fcoiai *w_ u, uEi^iii .i. as ao-ui a^M' y»s J-ua 

yrfill . U jI>I £U.d1 *-iU oVU jLlail dUAS* .1*1*11 ^Vl «ju» JLiLl j- i-.j. r i J>f 
^ s,*~ cJjLs ^1 vasw ijiLS 

•>* ‘T 5 *® 1 jl 

«#■»* U# r u V*w& *-*>> o- e^i jsjj - u iju, tiijib > v^i j^.i^.yi 

j»>»i -uirtitj .. v,-*at£. c^ui^^h &m js aj jij j^ij^yi jt 

ijXJ a^ii lu> U*_J j9 ^ k™ Wtf i--kJI 

^ ^ ffljlSj -l^u> (MJ-Ui 

1>* (J*>tf ) fySSjil >*■! ^C. i i-av oUi jilj 

^.i^ana^^sjij^juai 


u *e l ^jL^y *(.j*-J*) J-S* VU--J <«jLi ^ JL* 

^ iff fcl# >V oly-|W (V-^ Ji Wit >i fUkc. 

*>• r • *i ' • • ^» ' 

«WK)<W\^iU»8> 

r** y-JI J] E^fUl a- Z V y^alSU 

l> J,i»JI V^ilSj^. f .i ^ .J ^at oljLyJI 

Jjijj ayui .yiji o.i >A >,ai) >ji I 

JiUij u.^fiu^iyi v 


... 


£8& 




utajliriuliaiUt 


U»j *lti\ W**' ‘o-l— >»l !>. ^-JUiU JSIju. ^IjlmS^I 

olAII iiu.1, .Isomeration Unite (catalyst j>U»Jl J-UL reforming 

(MTBE >A>I J#5>* ^ JA*- S^L. JL.) 

• *»J* cClDMI 0- jWi fl-ii-ly .^-UyJI 

oU-ui d>*3 de* ^ .il^illl UiUJI ULil jU*Jl >LaIL c 5L-)» oUUa Sj~) 

U. .tcJj>UU oLtfjVl <*iU UBj . V^UJI tJHUfl i-k-J »>-)Vl 

• (M| ^ i> *iU *L-] Jj ^UJI ^ .aSbl J\ 

mju^ jLlu oyiji I o,_l— t ^u/ jjjji i^^i -4 v^*Sn u*u^ oi^yyf 

•‘"'"VO f U ji. o-U-yi o- ^JUJI <*J*}L»JI fLkfcl*Jj .Jyiyi ^L-yi V*— i 

:l«L* ^oi.uMy Sj^^Uyi 

»»uj ..i*m & Vi' y* *&aif j'^i .>- -> 

f ^\ iVUJ WiJI JSUU1 0- 

UI jU*ji uxjj yj O-L-J y* «*y»ai ieJi>uii fU*&«4 ^ & -r 



W*>— eiyai lVI&ji j 4i*Jt ^u*. utfj c^yut ju 

*>• e tM' Jh^ • * r cK*— *yi 

^U^ai ^1 C 5LJ1 -*nfi ^ j«fi ^5J» ,**y j£~ <— ii i^yt ^ .i 


J! UM o» 0- ylLiJI JU-ill, / fl*. • . V • J| jOjjLkl 

- f jUI oljk v. j>Ukl jOO k»U oV*»* r UUol 

^ ** oJjjkkl o» o*L-yi uiii *. jjUI Jiui ol k« . I«r f U yi, 
JU1.5U k*UI SjU^II ^ jjjJl l«i kii jV,: CiSL. 1T1 • jl, u-ai 

aiL, jlj .^L-^U i,UI -W1 Ji I VM ojk.,-* 'jiK «in jk£Jij 

.jkkikl J* } JL41.VI L»~. > J>>»k 0— ~ iyju. Jc. olU» 00j)M yr* o* 1 — o« 
i.BiUi iL^i Jja „ji J , ius . jLySji Jj d^L-,, fjt y—yi com 

*kJ\£UI cM, Jll, o'— i? 1 i— ok. UjlSi oiii .djkoll fJ U ^ 

Jl .jV^o«k 111 o"f* "' T f U yk o-L-ol' 0- o'lk" 00,3kJI jlk? vki—yi 

kUi^oVOMkW' 

^o21,pioJUJI jSUtji 

t>!*» *** Ji» *•* «¥> iWfijra# kkioai >prpkkj .J»J» i~~ 

.oo„£ll JJUlfliauSIi J--il J.I.'oiJlVloilS' .lJ^li#'o-kJI 3 

m> '«• (J- *»>*' yi»u« Mo-* Sk-Jlla.b»jH aUl JJi .«* 

•*>j5M 0- kU ooLojJI 

f U V* Ju 1 -*"! k| okjk o' oSjlk _Mk*J'j 


.0*l»jJkglkl1 

•^MaoW'Afe*-'»»o|*W' 

,11^1 oloJ^ll o» o-k-j u, ^0111 oUUll ,U1| jk ^ iyli^l iok Jjt J*J 

ii' >*> o« iLk^ Jkiosn^oii Si-S Jjsos-a.^ij^ JjPI 

• V**' -4k o» l^ik-11 Jk-li vkli f ui oi o-k-o* c'kk_i o- J4SUI 

-»‘o-k-o»fk«aJ r »-T 




ulgjtt'wlitfiil 


*DUL 

3004. A *>3 


jjijii o* U.U.JJ1, JJI jU. JI jjuvi i^w. ^ fS-ai -i 

..5UJI 

UCill ^^23 0'*3IB t JV o»W j*Slj3 >jl^ U^jll itfl-li jCftl >HJ, 
(ajliilt jljllj J^illj .1,0)13 .HI O' J* i*) cLsJI Oil, SijjjJI aL»l»UI O' 

■<"H« £ >~U JiAl JJA iyu± o.L.,11 cJLf— J O' jSUl 

r - -■■I I ji i,tjl O' OH')')' .H> SiUjJ U.IUlj-. ^ l^A-Vl J^ljJJI o~t 


■?ii .o«iu> o» otfj" jlBjIo 5* H 1 j** n> 

-a oo~s 31 Vi ■j'W E“1 ■=■''*3 o’ * u *“ J-* 11 • i,UL * “* ■*•““ -3 

■fcw-frvM* 1 

,V1 JLc Ml 43L*$>-> *>V, Jt ^ -T 

^ybn»lri sfeJtgMb. ^ #j**JI MJ’ -1 



jJiljUl j>S*J1 jSL. o» ^ j-i ! w 

**>•** 4 

. r u«ji ^ W U-M' <*> (oMVi 

'i «*11U .«J <»i »jj o-L-jJ' »>• Mi M ,>» V iCibj 

W* •U* MSI1 >• S>-S 3l.Utj -U* <il ,>« jZ&Aijjhb 


hm44uuii4 

Mj Ujjjji i>L,L. U| U.U.JJI oija JA 

WM .i-jU. jiji fiy. jUil fAia . J4,jai jia tij i*,u Jjli. yi 

u>i. iiu*. yi i^ai ,i» jiy. jLa .1 .o>,uji .i« Ua ji ^ai ji>iiu 

V* )' J*~» '1** JL>~ y* !«■»*» iA ol j»» V, jjUlj jULJU ^ lj*u 

W* t-Ji) -*- 1 * “uW UiUaj <tj~ iw 5>» Jill oLUll Jij ,C« . ilj JL, 
ijj*ll VLljSI ^,U5Ut u^,>i, i„ill ^y. Jtyy (A .jSJI ij^Ui ,J| fciV 

: viat u^ui Ui» iAJi )1J yan ja 

i-i »~J. ,! i^j. »*p, i^u „tBj .jtsJ o 

W— i SjJIL jiA l±aJ j«*J ^JaAj ft JjaaJI aaa Jill 1*3.1 jt _J| oLUJI ^Ay -V 

(Ay. JAAy (Uj J i_l)U t^A, AA Ulaa _r 

a^jajaz jasou.il 




^liwS JJ~ a* »i«S »i»S *511^1 1- ■ J»J1 Jyi ^l-JI ^ u*! 
0 s * f 'tAw® ** Mill ^ii-11 (I*-* Ul*. r- „ij i o) f>J _: 

Vi *uai jJUj, . j^sii . n 

«|jj£JI f iaKJI JJ Jjill iyti Jyy. a 




LLUll ^UljJD 




*-— >• l^AJiL^ii^; .... ^.^gJL-.j M 








** •«*>' *>& <v^' J*U' ^ 








' 




» dlulJ ninJLcJI iiuliiiill » : ultf lijc 

<*& 3 p>kua«M ».4 



■ppm a*IU ^il.> rv VJ l% L. „j| J*awl ijpl ii. o^ill Ja~SI Jj* 

. »i_ JM t • J5U «A Ctf t>-' ^1UI fA, 

w- IJ.LJI jUalj J^-XU , .1*11 

• jl»Vij y»Lji «_ii j* ^ai juai > S~ii . I^a.ijiiii jj jiii 


Hr 


iiiiDiollclulpll.alUiiK 


liUJI XV ^ ^ .,JU» oli- 4U l^.U-11 J*J1 £,!£_ Jt**i 

■ 4ilii j* V.-\ ■ , «uU. j. *V«, Oi_U 

5^.1 j_.Vl -J 3 JI ^ jjunn, Vi »J^J| jjjx iliil J» ^JIL. ^_i 
■ Ujl*U* jl U*k. i-UU JjX jL-flj 43 iLui f^A jl Jc3u-b9 J»1 &> Linv ^i 
0 u LUI -UOJI 3 5-l^JI, ^U», oVjS^I, ottlittl _*3JI uilo J (U.J ^ 

J! VJ*" »>■*' : li. Jlj — !lj , 1,^(1 «*|l jjA* 

ja olULlill O. ,1 ji. JU, jSy_ _<uS 



J-fl' ill! wstL.* Jtu j>!i. 


^Jl^wSWaaisWui) : O 9 VV lixvotV I 

l— iAA* ,JUil ^ #u* |v.l >^ji ti. JjU, 

~ 

Jfi JjjJi ^ *s>~ c^ir ^1 oij^uiij iiiUiVi ^ ux*i J«UII IX* 

UU J*l jZ oils oIoaUII *X* JU oilS ^ JjjJI jljx.1 J } 

> M • ,0* ^J| f Ul-*» IX* fcoti ^ .4^1 il^JI ^ XOL-IL ^ oilS l«itj - r U 
. LXL;>i (ulU-Vlj olil^l XU^kJ 4*11X1 JjjJI 0 O 3 Luk 

Jjj-aXL— IMI ^U^.^ !> tJI>LX. l >. >a ^JIi rf U» 4*iLi3lj 

ja j-»XI XL— X^Liilj . IMA XL— j .XX»jVl i^SJI ^a ^j^JJI 

0 ,ili ^ j^iJI <%3 I MY f U .Xjt^l 3>3S X— Xi I \0i X- 0 O 3 ^1 J-iiJL 
(JijiJI) X|>iJI ojL»3JI ^a o*U XiLiil £<*>311 <*i ' MA ^ U . 3 l»JI ^JUl 

. jU) .X.U ij^ 4XJ1 XU - 3 ja j-JI '^IJ _ij^i oL4UVI #X* jl 

. I W r U >jVl .IXo .1 UU» o*b Ujju <3 ouixil 0)13-1 
^JUJI J,j ^A-i jV jL- j- 4 oi>JI "I' i»U (-*Vl -oili^ 

.^iisxji jUxvi - 1 —JI 3 ixji 05 — ; (jifi J-M 3 Liu i^jUiix-i 


toi*jkindidi.„* # i, 

.>• jlij Ms* ' > i It.. ,^ 3 "vr 1^. flssSsi- ^ 

t-*- >:> JJU .io-sii ju?\ <i*p 

.loUJI c1>L«U J^JI 4^u» j##l*al SJLAtt oUjl^!l 

wk)M ^ oic ^Oll .j^L, ^ ^Pi .ylUll £U! >*. ^ ' ' v ' **J 

. WSLiuJ^li^^ 

> Dioxin v> -5 JL. .^n ^ ^ CjM *U-Al o-lj-i-1 yj> JJkil ^ 

a* »ui aju- ^ Ojili iui jUil &*»j . mn umi 

.i^L*JI J.JO*!! ^ £»jls» yift 4 il*Vl i*l 


Ascmsr 



.H,jJI 1U_ jjU jUi iv; Si ,1 .J>! J! WJ.I cjlABII Jii J5U 

yiyiVI 

ojV f UM-I .*. jl .oijMl J5Ui-l ^ J5U ^ .Ijilv Mi >1 Sji4- »0VB 
. W>U*I v*iB 0- Cyill Jj»jj jvvllj Uoill «J vB>B lo Jlo ..yi 

Jv BUUv. SjvJ I -Bs-Vl BU» JJ CM cWjl# ^ tUl»l I W * f U jb lij! 


y^r- 31 ) e^’j ‘^'s VJI 1 js* Bjy BU 


Wo ,jo juai U»J^ Jijfejyiijv-o jitaiay ifeiy «yi 


siiiLiajlltujj.' Am 

L»j u-jVl i-£jS '/*• jl ikiUll j+>\ US 

•=*IW**U jj* L. uUaS, ,{a£^1\ LmjIjI) wWjS-l j* »U*Vl ±j+u 

Lr>L*3 3*>**>' cUoilU r lkJI XA4f U* .J»I>J1 JJki. ^ ^ ^ jU-JI* 

J\^i\ (*JaZl i^oJI i^Ull ^ ^jyi U*!, .*^031 ilLujI 

UJ 0* W* e*p (J ffilP'i ‘Jtilwb OWLfJ* (>• .L**k iiiil-Jlj 


rnr r Lc jUji 0 >ili -U* .ciU^Milj ,$**11 JrtUli J*l ,> o.^i 

4** J*- T ‘ ' J-* 1 - 3 (^jUJi a^Ji) UjU, jjV jiUuV 4J 3 jJI i>4*. jl ^k. 
W-ij) 413JI ^ it- ii 3J C&Kj Lu* ) W r u U*U JLBI ^ 

i>CJI ^all JLSVI >*, .(l-USj Sjuult ^LVjJI, jf^Vl J^lj 

jX ul VJ *jU1 *>• u^jU.u 1 <~> .HS-S- Ji-# 

.lj,a*-0Ko4*iJI JLBVI 

Sulphur dioscid e-Hill JMX »UpT ^ «t ilMLi-U ^ ^ 

*+* ^ ^ Vr J| Tlvi 0 Alii4j5ti./T- jjL^UyJi 

c*->ai u.jj^i 4j^> h r ^ ^ j^i w u; .-.j.-j c^uai ji vi sJUaii 



• V*Ui J*iii 

<3ttldtoi}\ 

<^> 4^U1 ^U+JUSIj J~U11 liA >Sj | 

iK^-j aLUJI JM-U-I »>*-j . v~>Vl i^SJI UV,» 4 » | 

•OijjVl JjlS JjVl :.l>-1 *»13 J\ J-UJI I A* ^-1 1 j*l .U*U ylLJI g-li^JI 
<>• L^iL-k oll*.Ull cULSj <JLdl fUi*b c*k* ^SJI ii*Jt JSUk. ^jJI 

•#*' ^-LiJI sj-jVl jjk- fS •-» • jl-# j^Vl iiX jij 

*»-#—# s^ 1 ^ 5UJI i>i iVl jLi> Cy> o-yVl 


Uliil lialleH lubull . irfU >aic 




jjujViiiJ. 

»a»j jUJi ji (lojoii .W»V) aptiiMi JB > J* i*s -(.4uwi> .411) oj*ji 

■ j ' j * 01* J JJ (4«i *i>) Caj»» 0*4 0,4. JJ ft. Jjoll oh 0,11*4. oyl. 

■,jS.1 4 4, *4* <4- Jio*-4 j* Jj-jsSii JUuj *. 

»j>j* l*ji eJi o*ji j jp ^ai d jiui j. o*ii lip. jJJlt Ji4 

jW J! o,U**14 j4*JI .4 

jiljl OJS) 1-JUI ^L»ll J> i*IUI .4 

Uo-ijoit, jo.)4* ju jlji *o.io 

■4, g!41 J Jl' 44S11) (OjuSuo^ll) S.>*JI j.Loll *,1* J! tfjo.1 liU. 
J-» J Jji *Ms — J' t^S 0*411 J,oiU 

>. 41 > jUsIj 4 i*iu jrji'&u j.**#* liii -M4 a*n an. pi ija 
ol V| ioolj 4o.;« IjSlI J goj .OJoti 0,1,41. iU*l j. o, V, . J,. 0,41 J5U 

Ji v—ag 440*1 J 4. it *! oJ.,1,0 J. 4411 4»j d,oiJo 

Jo J, ,Joii OJjjJI .jo* Jo , .oil, Vt **, <11 US ,4,0*0 jLS 04J411I i.411 

^.jUII .4*1)1, .4*11 Jlol J4 01,. J 1.4*1 gUio 5! Jll J.U4 JLo, l*i 41 
4>_*o job. JjUjll loo .{oooll 1**4 0j0JoooJ.UI.0Ji .1*4011 J.UI, 

44, *oiU 0* 0*14 *44111 Jo itiLoll J*1 o* ^,**11 . jill j*lj* OJU 
0,54111 iolj) J {-ylll ,1 0*1, J.,S| J5401-I joi j. gllljl |ol4JI Ji 0,44111 
0.44111 o,4i*4 j 4*1VI oo*o jl .ooljJlj OjuoVl «*bl. .FAO. *14* *. 1*10011 
Jll J,lj*VljO,jai *14. Jl (j.Uolil oo*,) 


U-iLS .uiU-JI ^ .>SUJI ^.j}\ 3 iyjjl .*LjL^\y CA+uiSJU 

• OlSLJI lj*A J\ &$> 4*Uk 1I ^ttO, c lilVI UJUJ1 y-ljVl 

>~J .*+*UI JjjJI ^ J 1 >-v» ^l>J ^ v. 



V iJ>jJi jV tiijUi. §4*. J JU, yj .jJi ...; 

. V-W-JI u**. j-jli. ^ ^b^Ji w >* 

V** 1 * 

c liU» U* ^Oit iA^lj JAe.1 ^! ^ij J- 

-J^JI a*u». jLi- V*^*JI ^ OH.LUI j-^ji i jjk j+z . 
jj-U^JI ijUa- JUcVlj V^l} 4*U)' -UkJJ 


^ O'* 4>j^* i>-’j *«##»» »iU-J 4-ui tf>~ ^ >-1 ji ^ .uwi ^ 

. 4U*JI oLaiaVL IJIU4 ^u>V< j>u 1- ‘>>i# o> o- *uuu * 

^L- yJjjJI OjUJI 0> VI .<4JI c lsill ^joJI OiUUI J ^ 

•w» ftj^v j 


(V***) W ijUai ;y U-ujj J>ai v*-a uul li* j-yz-i 

ig&4 a ..llj US .yuii s^U* JSuLi 

. Ji^JL ILfijU oUUI JU .iltt UJ J~1, .<4-« ^ ,> 

fi . j*iui ijuai siji jrni j*_ u«u .si-ji j^W us*u Vuji oi — jUj 

.U.I JUI V~a\ jU.| ^ U*ll Ja 4J44UU J*t ty. JAJ ^1 4*1,011 o,**it J,L5 
W e*»t us . w j»-Vi jLs^vi ^ u-Vi.' v* ^uai J5i».i 

.»V' J»* ^ *i,oii ojuai .mnc. 

•fJLJI t u, > 4*o,£«H j~i ct-ial jjuU „1| Ui,1 J. — ill li. jUil, 

i^jSUll „L CUU4U ■ l~il, uuuii jis .So~oll otv,ii, Ujj,i 4-li, 

Ooooll jM J* jkill 4*», J1 4+-K, vUJI uSUill jil ^yy 

■ JJi_llJL.I«*.l J ! v ai v U-JI J 

nMU I 

.I* y., ,tt*ii j, yp „ai i^uit ot,*.Vi w JijjL JUU 

Urt .u-u.1 J3U il isiiaji, jijii 1*,! ^ai jtui ^ 

.a-aw Ji u_i_; jy v-*E oxi' ,juii ^iiWii . WJ' j'Uai jo auiuji, 

•J»jll y 41jU Ji! W V] JljJU o»» (Uj -<ui' Jiij -UU.V( 

. ijSi VI j^aij iiUi» J, Jiyz v UH i! .jijili ilisi jSj( V jBi U»o, 

U- y*l .'Ull^S^U J1 .(oUSH li*lo 0 • 


4ojV ^jVl v^» f*> J *:<-■•■« 


J^WHiWssH 

l)-»ills i-SJIiwU> t yS6l 1 iSi» w ai 
c*-*+, o»m.l J— 411 li* jlHi I 

au isua.1 JJ-.VI, 4i*ji jUt, (»*.ui) VJ - 




^ o* yu V-lill J>JI *J*U* U~i >£JU J VI .K 

.«*ll ^43 ^ **J ^jjl flkJI ,>c ^ 
UJ i-aiSlI JjjJU .^1 jykJ v*~ j>!>*U UlU Ulji*i-I alL* jl siLi. ,>* ^ 
JjaJl o' *-S • *-«Ia *»—* VUI J>l*SH f JiLUl >»l — o- _*SVl v; .^ 

•■^i .^L-aVI U>*i, L*ilS— SjLjJ ialUl SjUiJt ^ ijLp 4jfi 


«bhmi 

US .5(b5_l\ 5*UJI 5<«5l(5_t .je. i-j-JI JisU) 15* J^ts j 
uJjVl f (55 ot; Sa-UII Jjdl ,l>i IdSHI JjjJI 5*1)>— jUjI 

Js» (JUJI J}, Jy, jjuill (L**, -»lsi.l fly Jc .51*11 SI£A- UJU- -5JIS: J— -.-. y! 
i“ Vl 4-* i -» L » l jV .5i>j cy J^ 1 JX 1S>UUI 5**iii JJJUU.J 5*iUI j*.Vi 

«U*Vl Cj* 5UQ V*, (V (Uij ;5*JI 1«‘ - 5-JU- cU.UU.1 ^1--' V) s JJJUt * . ■ - ■ 1 1 
■ J'>*Vl 5(US J* j^SS ji^g V 4j1 US .JjjUI L(iUI>5JL (J 3 i 5 . -m i ^VL 

£>*J - 4*"U)I JjjJI - jldlUj-jlM f j( 5-1(551 JjjJI iljiAl Jl llUiyu 

■*»>■“ ^1, 5*1U JSLU. J-J -ij-nol ,(5511 JU1 u-U(J l*!^ 

.WUI^^ol ,5. 0 I j(3 15,(5511 J,dl (I (5 

. Jl(-Vl J5155-V j(UI JUiV cU.1 (3VI( .Ij^ll J. jffjJI .((Jl U( j.j.- i 
J>*» 0- J51 cfil .5(1(5-11 5-dUI jUil VJ_1 5«.(1 jS 51I li(-ll j(l(JI (5* 

J, ,l(.^l t l(5( (5^, j(i J* _*55l V l<& .J(_!l (.VL 5-dll Jjdl 5-5511 

j^5» J(. (jSti a- J(. U ((( J-, .SjUI Uulism J! 55U.VL li, ^*1 .!((., Ji, 

•W<“ LJU * (V^l) J»»» •!» E-HOI 15,55 (lluol Vl^jljSai 


£JJL 




till fttllUl BiuliiiJI , uttf 1||| 


r jV . uam oMiv *>j *jsj MU' Jjjis jai jj 


•Mi' j^osj^-1 



.U>& ■>. j*>*- U. jlSjif oy.^ ^ 1KAU ,>• Jii< ji V*UII Jjjil 





jLJI w Ml— ** l+U js J>JJ UU' W ^UkJLIj 


-Mil 





M ^ ^ J~ *3 ->L-^ JM ^ viWI OjUJU 

^ ^ja- UoiiU JjjJI it io^ui JioJi j*a a- .1*- .ijUJi v* »*Wj *1 oV 


JUSV» tfj* Uf .S^L- ^ i« i^U Sii— i dUi .»>- -MJ' J>*J5 



UAUMj SjLpBtl L*> «*bUl! jLlu c*Li ^1 .IjVl ^ .*£JI dlft juu 


j >t c-ikS oLiAUI ut £H 



it \>U cuts .M .^U Jii# ftjaOU i.U UiU- VJ -Mil j>J>* J* ^>i 

l*j »jl*Jfl ->>** uM» jLii diiul ^Sll cljlj-Jt o~t .{^jJyJSi) 

SjUb yJUJI jUi^l cMi 1 j*u^ JiL2Si .1-1*11 oLiiUlt JU-. jiUS 

• JjtjM ***y *j~j C 5UJ* c> JUWI «.*j*jU JU1 

&»N\iWd\ i 

tfW MJLi .M*H Ji* .I,*! 

.ML-Citv-Mjiili | 



ir 


IdliiiJMtaM, ultfu.it 

»*sa' a J wOi l «i, y wiU-i 




i^! Jl £ U~ JOLII i^l jjjii jl 

*> ■ VP' -*>»j ijHi v^-3 j>»jai j.;*. u»i« j.j*, .m j- 

J1 l*S yiUI Jiflllj oUill ^1 jt Li 

** ■> j' ,WI ** '“* JS 4-» v~» M . Vja jWiVl J*. JjjJI c, cusujl, 
•jiajj u ii J «ai ( .i J ii_i v » 
.1,1 L*-. 03^ j2 -U-)Vl j^Dl ,UI 
■Wj*j LwjVl . Ji. J j, jl^t ,L. 


■•X 21 *V i» , 2 * JiS. «» .jljjlj Luj-^JS ^jl* 

oV JjVl jliitV L*jl* J^ill J»l ly. JJjI uiii, L^. Ijy iujy, Jiil 

^,3jSJI Jl-iVI «*.) jIjSVI j.LJ 
ii- V>>JI f l*! 3 » „» L„_ jlS . JiSj-l vt J4li > -Vy 

■(■**-» J> ! ) i3-Ji J*yi . uM J. J- i-a/ii-ji 

«Ki.i,i UJ Jy^jlliS, .(jiUyflfljlj Li3^s JU »jV) 1^.1 

y-ljVlj-Ji jUjS 3 .VM.l 3 JI>.! . 1 * 1 !, jUAli,!; 

. l^lj>Jl y*iljVl Je S>,_11 ylLJI jlS* I yyil, 

v* v-i -a u. . wfcjisi v*a uM^-uai 2-u.j .3,1311 ^ ^jta ^ ^ 

■U&* UU. j*&. 3lli vy* Ji, .^liljJI jl^VI fJ* J! iJfe 3>3 . JjliUI 

*94*$* Mi 1*1+ ii- ^LJI fU3*l .jj lift ^Sli 

jj«k ^ .^1 4 jU»j ^ ^ 

• **-£*- x* j oULi» JA ^ 4 *jU . f 2 o«tt l jvV, cA*Ll. | 

• j* 0* 4&M>J j>*Ji vM .IjV ukLia oifc Jovjjls^ 

. sJaOl J,-* Ufci*. ^ .Ijl ,> ^^u-J U J 5 U l^fJU J^LJI 


I 


eSAnm, 





. ji-Ujl j*| VI i)4*o* JV 1-1 

:.yju ««**. i**ai ,-JU f ' uii 4-Vi ju »V>I o* u-s» (-» » V# 

..jJUJI lj* J1 V a u*>- I i>‘u“»l Juijj-.j—l Juiji M« W*. 
J li-^j,.lji,>.<Ol-iU.i < »,>..lS 4 J1,»«l.|»V.J£lU*»U».j«vl*> 1 
jlil V| ij*s V, i*k_ J-V, -USj *'>“■ 

jSj -iij «usU j..Jt',_uj' *0 W> V*t *■“• •"<»“■* v**" 01 j* 1 ^' 1 ** 
Ji jSj* *»-" l*A*J J5U. ^ 1-1*11' (*-*Vl Bjjl > UAilU nul U Jc. 



jaU, UiLuaVi i*udi c—ijl US . W Vx^'j V“MJ' •*i >*>-> 1 \+>i'r 

Ul_ djU. UUulSU.lj_.lVJJ jU_, 1*4- jlii j* l*u fli Uj UBill cUli_JI 

Uj . yijjJi JUI > jUi, ulilVi li4" > >*t; v*l jVS . Uj*i ,1 i*jU*s i.uii_ jl 



Si~* ji,, up_iu ->j*ai >1 *. ijuai »**»1 jjj! £ ■ jUJVi 


J**Jj»V*n uU JkiUii »**»1 <M £*• u**> I 


-W* UUU4I J»l ,>■ |K>Ulj}_i. 


IT 


mini 

diini 


ARCHIVE 


.l ^hlll^nl yjl jili htpjUlj flilhn m niflUflllbiB . 


. uiugj] ]|mi juii w wljUl uifjiJl jin ill aiggll ulilu • 



.lull iiulwWI W )»*• Wlullililli. 










oslw- Jl .Luavi y* jUi-yi _*u>ii> ^i ..*$» u^u »— ju. ^ ( ^ !1 

's® !» i iki4 .usavi ^ li*, .j,tai (^uun), .^,js_ii ( is umi) 

IjlliJI ^<>» J-LhjV • VLJ i# l «11 US .^u, UJU 


..UiilVI IU! ^JVuJI jjUL J^.jljijill 



; ( lt|0T ) «Sat*«rmn. 1 >.jl^3_ UuUl UyUai tjjkj, jSi;j.l^UJI *_.^:n JjUJI 
jl 3^1< Ulil (v) »i*i» Jj£ UjU* ( V ) yUli, (t) JjfcJI 0 t. 

■>-* M y^' " > f r ) H ‘J-»' JA*i( Sjulill ,i» oS-VJ ■•(>) J .yjSJI 


.SijL^ Uj» (t) J j,£J UoL* („) jjl; J 



.ajjSj a U.( v ) i liJ J U.(l)- I 



r L^,VL Jl*L Uu* 


JjAli wiuA. Ml- i>£-o* ^ U#i A 

jt J.JJJI jl U1«S 11^.1* J_1_B (t) Lui, .. UiLi- {EnchafnetnenO J-.i .•■»■ j 
V 2 * V (v) ) 0) at y— i-U J~iyij ,( v ) f jL^ OU ^iki. J^lj 


ilwilliuilmykijIliaUiiMbjkuiijlii 




i ±tj «=*'jUJ ufe» jl V! AU-JI «* ^ 

,U iG^Kill) Cl ^ * «i! *1 . I*lj (J "Mi* 

^L-UI J*Ui>U 

VI, ^AJlS J*. 'o^i— ..UliJVl k*iJ 

^l, J>^' Cw ***->' oW ^J| «=— US . J->£!», 
l ^jj! yA, .^iO, (Ut) i*KU' i# 

. r VSJI cy ^UD ,»iLa 

^ O^asumVN -. ws 1 




i*>ii)t >i>fiVi yk j-L-an c- ^i,ijill wiUJ» v* j-w Mja* 

^ : ji»ai ii*^ko>N;i 

. Van dijk (W ) ul^ jtt J *J,ijJl JmI^I - 
Ducro* (A*) ,jSjj J i^U-JI V**-* J^I^JI - 
.Ducrol(At) j^j J v>l>t - 

. Blake More (AV) }y . uJiL J ^1 •WiP' - 
. I.uscher (M)^JJJ^I oUiU - 
.Mocsditer (U) M Li>* J k A U Ja/'jjj J*»yi - 


^ ^ ^ ^JlJnjIgjJI 

.atjyi ji 5iLi| kjyjiui Lbijit^jpLijU^iaj.Sjjiui 

■kUnA^yiiMUlu**^ li*^ 

-!p'i .(Senwitic linking) y — JVJt JuyJlj (gnntnmical linking) 
J\ JjuiUj JnLill Jin nln^y Juj <ji ^«JI J^JLi .(Pragmnlit linking) 
•kvIjjJliinJU^ Jijjj. (Tenues) jjj^JL^iull jn^JI _,- .kjVyunu 
■> * t >~' u l A JI •aiiSj tf*") 11 ) J»—u cw jfitaij ■«** j^-ji -j^nyi s^nui 

An 4 : Aljill Jn*)JI L.I nsnij KK ^^11 it-lj, Jull ck,.^ 

U», .oili iilll Jjlji.5 j. ^JVJI JSJ| uyji ^ 

-J~JI J Mki. Ijji J-iji^l J^lgndl J^lgJI j>tt! ^ j^Jll ^ 

S-ilni. l nLui Juki V yjLJ) -i.>u dggaJIk . Igiu L^i iWI jll iujSJll 

■* )■•)'->> -Ml) 1 «■ « ■-■ JSu V j„j. jt US . »JVj ,l,i kgiSUij Jujjv, 

LL-i ^ *111 *4 «*»^J!Jf.liJI J, -Uj J , ol^l *1) ^ illiSj 

•*** *» '•jM klljni—Vl, ul^uiVir *jU*,g 



(iSxSSJkLill, 

jS* Jill ^nin, U l^y .(...) ^ Igi. j, I, JJ „|* |i» 4i JkUlVl 

p) ni Jill v-UVWlivJ) lulg^4..)ujk 4l IJliU link jl„U Jj^k, >4mf 

l»Lak( J>ki rfill UjjJI Igii, .(■■ )»] L.UCji^Jn ,i, M>¥J! 

lil U .ULi, <... )jiim lin j-v *il oSi . J>ili > fki vi ^4 J,L. ^S» gjli 


itall dd Kllltf hijll (alia Ki tllki uliilM 



ji, leAU. . V L)I. Jiij ^ l~>Vt »JU*i_VI ijuJJI ja JS ^ij 

Le-J^yill Jle i^fA Jt,l a.jaa. ..UU1YI ^ yi J l..-'~ si oliiLJI 

j, ^ill jl .ledi ,> Jk.Ha .liti* oUJ >. E lUi ^ . ,TT V Keenan* jU£ 
• Jj* > W JW-II ej»>U >» JUI ^ V* 

OU, • jU~JI ^n *— ii. jl .!>***. . l^y^yA. ^ ^ J jS*! £*.>11 Uu iU 
j,UJI Jtill „)| VVU .ecjU „1| V-31* . yij yijA. J e*li. jl_l 

t»>» uJ! 5--^) • • • 4—»J ieJU .jl-iVI. yA <L**JI „i Jjlll pjJU 0 | j»! 

ij^AA llljj-l, VUii ,jsal <_j jal Jill , <v lell . *_i i*m Jitl ..oisil. tA ^ILill 

Je^J,) JU. J^ s aJj J>a i ^ kj Vj ^a, ... 

^ieiLeijt.. KjiJU 

J* 




jjiM jSJj-J'ji 

jia .(l—*. )l IjiU JjW J* J>A») -. Jj-S— -jj' V! jlil ^ ill 5*, ..J~) isM' 


r 


tUilll bill auiull ktjll julba M iyhi i 





E **- 1 — 1^1 - I 

jut,-* 

• a* US jiA ,>11 



tlUi. U] 

■ j* oiAi jiii ^ i*jie „ju; <^5 :(t ) jiai 

*“ *» ** p- -p- ^ c "‘ 4 p 


i,u»Su U(AUt jiyaai - 

•fc»V'j *>M<) Jji :(r 

.U~.. ^ ^ Uu 
. E 5U~.*I 11 a J. Al> -VII, i^UUI 


- :^! .JU1I „1 (a!aa. 


li-J jjjU.iliHifSjSW *!*»,. n 


*>>»• .iw <au jU .1 ^ di>wt ^ t-j j* ia~ u,t 

.1" l^SJL rf-t. '.*>&, Ji>tS l*>J uW»« 'jUi «f' -C>*U <«*) > (jJSiW) 


«M US -WJ uian s jMi i^oi' viUU JU» 1 _I ijitSC 

• Sj^dljUlUSlI UfsSljS w >A- f IHil4SL> < »iU ( ».««dlUUI ,>l«*US.uUi 


♦>xs 0 - t-v ^ cate w->' iu», u. ;dji UU-JI du 

■» JSU V dJi j.,. = j*Vi >I^- V UIIU >J U1U 
-u > UU-H _*ti JuL-Xld,^ .r%ju» J. r 

j ^mror. 



fUi»V\^Ajbi§Vl:^ I 

*> ^*Vi u* o' .VmWI L-i 

r j*Jl 0- ,0>i> 0* JU^ Lu^» L^ijSi oUi, . JjVW il- 


«ll ju-i-l li> Ji».iU L* 


*L*yt j oui 3 s^-ca, ju, j, *-** JU. v .u-aw M jis 14 o* 

Ul .alii w»« ^ j’ ij'-i-y )' iM ^ <^J' otf *>| U*» Ju^! 

u*iUv . f jMJ« OP O* M>UI J>M untiiVI t Uu.» 0* *jLp» >M 

jUa^. - I O^Lw>JI amUi .*“ U A l l a QjOj ^^311 pUi .UdiVI 

jjua* r *sjt ^ Jaii ^) .Uj>i. otf *u« - v **fc *u* *W*J‘ «±jj 

o- ^1 Ulii *jU^W A-M** «P* j;jJI j*i J1 > 0^ ^ J 1 

J^cPl ^Luat^^^^^iUUyt .3^\ ^ OjS-ll 


*auu 


4 I**** 

•Mu* J* 4 - O' j**t jai .u^i ^ Uji jsji j ifiAf V ai ^ui ^ ^ j. .*ijti\ 
1 J>Kjl *t .£>11 li* . jUj ^ 

ovvji Ujjixijijai ^ljii 

“f.3 i>i s— J^,jl .,*41 J*JjJl l<Ki ^)| J^J| 

■ ^ -=-W MO OU i.1 '”) (ConnilicD^LjjS 

Sco.fnnjjiKl^l - i 

„i.Vi ,441 U* j^jJI ^iu. jj»a 
^ 6 I 

^ij.JjiV'^41 l4J> ^ JQJL J] iJJil .illi ^ 

*•* ■ ;| “'-" a**" Jii.> Jy>-Ji -i. ^1U1 i*!4_ ou> JU. ,»il>ji 4l. 

>*> SoJi oU jl StjU *, SjLi „J } lji!l ^.LuJI Jlj-ll iiU SJii 

4 v au a ij«ii»4 < jii 6 . 
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JUi. 0* fUSlI ,,»>) ~i>«lt ^ Cet i— i>t— VI ii)Ull Jt jU.1 Lil 

I^IVI ^JUai (U-ji > s^iy ^.U*JI vMjai ^ ..Liam jCi. ^s, u 

*t(ya» u iJi) l b- J ii- W*i' »Mi - 

aitJSiaMij.icw- ....^i^- 

>~u <*wi .a^ji „lj M*ai asui) jal cy 

fLji il* j(i^ uVa -L.v>*>ai ^l. jvia >. jit, us ^iv rf >iVi 

i»jVi tal^l ,y JJ>J 
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v*' y^ 1 W-i J J* j-v O') 

jl(-jl)^Vi Juu-u^ 

ARCHIVES^ 

jiy ^jii JejLut j,» ,j£2!ki{l J.J, ££ Jyf* K* 35G. -u yUJi J 1 j-lu 

!* jt .^,l_UI ,1 Jli^l ly,» «J yl ^SU. i*. (T) , (I ) 

mi ii*, yu <J— >J' ji j— i») ^ V isji ji 

US . jut JjU„ ^ U ji VjM* iS^UI JL-U.I *. JJUJI ,i» y» 

, .JiM" sW ««• JI MVUU.VI .^>,Ji jU! J 

ST" -J-yjJ’ ^»MI — , yi ^1 J>,H jUI l*j) j>J yill bUiiJl 

-UUII >Ui» JJU^S yi yJ>-Vlj ^-iJlj yiUUI JlUl J* SUM 
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ju*s~vi ^ c *^»v« 

<*»>>» Ow J~'jP» J^j Jfcb .=iUi>UJI ,u# ^ Lo>*i» .j>-^ji 

•cc«*4U ^uiii ^V i^ 

cioV^VV >A»9 <Vjiai»W ; VsqVj I 

JUu~V> s-ilj* >!> Vt l-l jj jSS ip : Q>9dH cb\>V\ - \ 

ix»i -a— Hi a^iVaii (V^n g i - . . - . ..v ^ ^mi 

o*l>*VL Ci)U ^ wkUlL . i « vi jujJ .jL^tVI I 



SjLO-VI Jjjlt. JC .4*. OjSLJH J» J>— »_ij yAdU t+i-i jl lit . 1^4 «>• 


. JI^Vl c A fiM U , 11>U ip ^SJI litiil V*f» 

1jU.j Wipy ^Ui, ..L^avi ^,>v J-53 .*j-iLii i^U! lapjyi >i^Vu 
u^J-l ^5-3 aM UjL^I ^ J^J* oLL-ip *-U. 

«>• >*^# . JL+«J1 li« • ^*-L^ >L*»il jPI 4 ^— e 4^i .1U» sJ.lidl Jjj* 


U»>— -i. ..LuTO mUmII tLu»jl Jt J L*j uUjJ ,)UU i^iS\ 

. jVoi-tfb ^ U*i L-L— 1 1 j*» ^ uLUl >* US 1^11 o-fjiVl 

oij ^ ‘M**’ Ui, jvwJt .L a \ giMd, 


u— iJU' > .McCawley. ^J>SU jLtl ^ 

•uji u*uii yi^ai V* gfl-s M *>£■» 
•^(^<^fc)- i 



Y* UoU. MS-i- iU-U.1 lj,j ^•UUiyi^ajf ^ ,^AiL 


v* JLU^I ,j*i 4 ^-ju u*i-ji ^ u-iVUj ..u-avi ^ ^ 

»>M0U& jiu Jjjj Jjj' J^laull ^ v.^ otjLiJ 1-Ajt ../ 1 ■ .I.^-AV' 4_u 

.Liavi Ju ..L^iJlU t ljil U**>*Ui lit.j .VUiSJVI l^Lv! \j,i 

ju»iu u-ij .LU jtis ^ai .ctuaiiHi ,>. U*>,i ,1 ^swiyi .l.^wi, .^Lii 


w** '“ i - 1 wVUkII ^ ^ 0 I P. ARREYA L,iV J,U- jl, 

*H J*U> “■> '•“J J^> Ji- Jl»iiu V~-H W J.A *aii JUiVl 
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oUjSIl ^ .L-avi ^ Jhj» 

.VL-avi V#J« M^ 1 V#U5U-»j«5*o — (v- 1 ^ 1 f*«U)-' 


W-a yill **£pn .... (^iU-Ui (M^JU) - r 

•**>»=» ^ >•=* C^l ^1 ^»>SJI 


J& U+UUlk«l ^ ^ .Universe! V>— U< «-i— W V™-> >— liJ 

j^ls oi 5 ^aum ui^ aax* u a**u» **■>* *U*I-» Jl 


*3 *iy^y ^i^isi\ JjU- > U^JI «*4Ji <-V jtk! ^ .Vj>Jlj fo*!jU) 
J— a .lU-dl ^ , L^ LUaiJI jl J«J< ^jl Vj-i-J' 1V-WI ..-.U.-...1 

iL. FREGE -t^J. L^i ^1 rjLwUI Jl. < t iUi,. jliil jU*Vl i-^ ^ 

^ V*4< ^44^ W* «** J* <n ^‘ 


J^VLJ. t- ^-wii jusli C iUi ^ a_5^jt .x* . - .!> . - . \ j 
i ^LL^I .(W*) ^ UiLUil .Quine. jJjt s .Nlcod.jVj 


JV4 V fii-% c* r* aw» ***- w «uuj >> ^ a^i 


ijS* U ^J l*-*u bl^iil f. \}SL*\ ,\ .=,*-1-3 9 \ .LL-aill y L3 i>i Jlj-i-l ^ 

yUl Jo-ll JUl»V1 IjZit JljL^a-l .(V^ujl Ijjk 3 *Lm jJJ L-fl J*lj 

sjoji -**>*J« ^ Vj .^s^ii ^i Sgf aLai »uji vuj 
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4J4L4J1 JA. 


bUI |«S\jj ^ ff 

Jtt J—J' 4 ,/» Jiu ill jjt JiUlVl j. :., 

oUKJI .±J i^ijl ^iUil jit ^IjLai ji, jij 


■VW UUjil jjp »llj tj,ll .4444. tiillij 41 ^Jll oUO, 44,41 
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J**J' i>>» J5|J1_I Jt ,j£ai ijji J4: *ai 4Ui_yi 0,1,411 ^u., .44111 0,4,4* 

Jl ,t Jloll ujSj V, .J,loo, J4 Jt 4,4) S,L1| JS» .0,4,411 ^ JiU. jo 
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,txaECHKi ££,“£££“ 

V, ^ ^ui ^ js iiU ^ 

. UJU-1-1 jliuji J*1 >. *i-U' ^ iL>~ai ^LUJ* ji 

^ * ‘*0^' <-jUU « J.UUI >bJL* ^UikVI u' Aa>iU' ^*»j-c.Vl J>U 
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ilfiill Kill ki lull bjlljalb M iijb ulijli. 


J.KJI, o>— >' Ji Jipu ■ M -m ,*>1 *J—j 

V* j.UIj flilL JLill iuli &. JS, ~.J ft, t^jJI .U. JjL^ *-»L«i 

A-a-A *U>ji 5 > J a i. 4*UU U — “ l J f4>n ftaiUI 


.uusjij . v u.yi 3 ou,yi, , f itsiv t ju w iau-ii ^bijii «a* 

vj o* «j»i ^ j* ..is* s-o-Ji wu i«H *a" u- u*a, 

*»->» >,j jl ^xji u*i j>i* *ui. > 1 * 1 , 1 = . .Liam i*j >i 

jj. OH -iUll liA yi o>> US .OA-JI, VM i.b»j (W d£H« iUUll bLullI J* L.**. 

Ji „» UJt obs f *J| *-l'j *-ll 

II 

< i uSu» 1 ? sii-Huju. 


js oi i .<P jOOl .<4 JOUI Ob .ijij U* 

L^ma 4 jL 3 ! ^i2ii JS ob J* 

.U>Sj fjOLI cl jl^vi JM 
, M likVl ,1 W«- jbtflj UL-J jl WL^j j- *U»Jt «» lUiil JU£ .^.iH ^15 J |j£ 


0 -. ljj-t c >C^ 3 ..sUxiiVl y -i»---l..U.ll^,A >> . 

ciV^uaii >. ijo 6 ojtti otjU.ii *jL*j us . jtji.yi ii*u* uluLi 
^ jl Wji. U>> .bUMI jW^ly >* UaH ^JJI, ^^OJI UflJ *>-* -H ^1 
U.JU11 liAyijfiyfwdli 
^ J>a- J* ^ >e^* v*i «*»1 V-“A* -m* 1 ** w-*i‘ Jil^ 
. JUJI £**». >. iii>A iU^iU JSJ Ojsu ^jJI^L-UI Jjil! - t 

Jj 2 i.it ( v ) ^ >^111 ^1 o\jU« ^jji ojili - V 


<Uull ijul auUill bill i-IMi «* iijb oljli. 




OA') ^ iySi UUJU £l^Vl vai itVSX ol» •<* .UMI 

Uil-Vlj .^.Vl Ji. ^M£J1 »JI ,> lo>i V| ^ .UoMlj 

.Liavi am s— , «ii Ui. -VKii c >, <a Hi .JU<^ 0* >» " 

V* c *3 iA> L.I .uu. ouuo gjj j>Vi ukijiVi js. .y*i. u.>. 

Wij <1 C.I ^ yiiM' iaiiii -i* ^L^iU 

^ij^u J v iti V Jl_.a^j^.i i M.| u ^j^^.it > iUi^urii| -w^ 
«ai iw j*Aii J! JL>I »«■ 6- Uik oil .OU5II ,1 ,l.^i 

■JliJ, .yiL-UI OjSIl *£-* J| ojg, .,> 5 UI 0j ai ytVUli 


■t^'j ■O'—S-H'i .-. JU1I <^~ij 

0* J.UJI ly*> JA JUI VfLUl ok.1j-i.Vl, Jo* .LiSiVI t^y. Ol U*J 
U«w-I J! W*I' Si5i*ii ou. jij .<i» 0,5-11 ^ai 

.oiUJI Ui,> JAUJI jSU,, .IJUBI 0»J-M ^ MjjU Wl «*JI 

>i* ill> ■ JbS •*!>» ^» UyS— JA! ilwiSLJIj oAt— ill Jjl jl J* iiw» l— ill) 

jlU .f^lUAJI ^ LtJLiSI JU4 Jo. I, Lu oJj oub o>~A j-i «J ^>1 


^1 ijLi^u ut -ei-at. jii Sii-jJt jl J! ^iioa jLit 


.i^ai j|>yt 

'»>“* Jj»v»!UJI ui 



„» u±5M' vii-ji jLii 

to— ill >> fijl >u*il'i "cl— »VI je jLI SjUSJI. 


^1-i iuujliJI iiMJI O' v 

us V—-JI i— L m)i >riii iiL-jji y i^uai jsu o« u— Vi 

- E 1 ^ 1 •> viiU yi >ui Jill .Porfltun "*>jU^ ^ Li,t 0 Ull *. 

•tW «« v*>i# ^iLilOvi ^ .!’•<. s^j^i i uign 

» t . y l l (UH uJl y»‘ -I 'nt.iiTTKnlutioii pcrsyniivc. ^Liiyi - -I I „J| 

fji J, . 0 UiVI yi uiijJI, JjUP ,Li, 4J. jUe U . Jie Ji JS V fU» 

vV-yii jU3 «UjLi c^Alyu 4iiJU E U«1I Uui JUS JU1I I jut ,> l_,jj 
t> vUJVI,,.Enallage lie temps AUjVl iSlaWI; l amplificalion 
>• U^J jLkLUlj £**ljltj ..Ensilage de la personne.^SUuJI 

j] Jui /Tytica. 4 i*-jjoU* ju* j,Li ^>*11 \±+ 3 • 3y ^* i 


iisL-ii iiAi j,La ol J*i < 

,LuOJV1 V*i* W£)U 4*c*J' t 

gLauaJI uik 





limit iUl H)W bjll plliii W lijkj uljli. 

iU>y\ alWng <\jjcu 9 V\ : Wl> 


* J-j 3 jM-yml—u j-i 

»w>- jL^.1, .L-i»VU . t U»V1 oUjj J! 



iu-jj «jIVjs_vi Vj 1 -^ 1 VnJIIj i»w4(i . VjU 1 jjjk^ jiai .Liavi 

J\ Liii .U 5 LJI ,i» Oji.yi u, jJL, ii^Uh ,£>11 „)| 

ijSy L.^-1 ..lianv UfflU ^ >»vi uui vJUl iwiXJ'j ^Uv-: 


■(*') lA‘ l-ii' 



f l .l>_ .oUjill •> JiLi. ,>. \y-iU 


xJJ')J»mi|CMe-w u-iJ* **••«-*• «-* 

o* aUVI ^»jla_J *1 Jt, iiLJI Ua^JUt .^U w£> y. Jailjill 
urii* ( J*) * Ui-U-Lj J] vlS o- ^.L.Uii_VI 

■(la-i^ 1 ) J5aj . Ja> J! v=S- ) (J^l) 
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***>3|1 uA L->— i. >**11* f*Ld1 >**ll 

r Q5U . 1 " >( V r ). Jackendoff . djjjA* £> alluJ .iiLJI 

u A’.an jjo*«aJ i^juai j*. i-»u a ^iunj r K-.u jo ii>uu a.ii, 


v* oW j W =>* ^ c^sa* ^1 V-i»W •(*«>•■ - J»M 

^ Jit jL^yi >»• iJbUU t-l - vUUdlj <-ii (dttl> UU3 

«#U» >^« l-« - viLU'3 ^ * |*»« .ills 

»jjk jLi .< v, )(V1 y Lakoof . J^CT, « Halliday . jl a_JU oi* >**11) 



*i> W#U«! U£-» iU-Jl* >-JI •*» Lj— l— 

- j- ^ >*, . JLyfc ^ ^ *3. «*». J5. 

.^^>11 liW-1 


. .i^ui jJS^ L-** AliU - 1 
- V-¥» <d£- 431.JL- >**. - H 



^Ly^uai jl y .u-.: ; r K-.n j4^(j)l^l>JliU*JI-T 


I 



liji .cylj Jfiy. Al ylki. „» ^lii JUiVI iwfcil .C-IJIjiVl, Ja«II JA Ja^II Ak 

jA Ijnaia .vtUiJ' ^ aaa-LaaJi jiji ja _^aalii ^ 0 | j,Vii 

JUa) .. Jj-ill, Jf'SI yL. Ikifck 

. ^1,-Vi o.^n yi oUli J* UJ . E i*»n ^111 

tu 09 »i/\ii?olViHaij>^«)<\ibi 9 ^ -.WAui 


La,.Aajaj .Ja^UL ^l£ilui 5 lk .LkSVI I 

OSU; L- Ja yoSjk t iavi JAju-i iyiS AaaLII JaaaS aIa^ k- 

fJEil AjMk LjaAAj i^AjJll jyy. ij— La.1 Aa»UaJI a,L-.IjA 11 „i . , , ...', ji 

ilVj^i a-aaJI^^aLL! k JU.5II Ijaja. Aij.JiyUU. 

d» •>** * M» -J* ** yi* oi M • »*J -UkSI* 

iaj*^ uA ii M ■#* **-»>* w i!) ..uatn •**» wu 

<it -W!»> *•=» «*» «*> gjili Jis ,j*i . v uu Uki Jura «iju >A ^ 

JlVoi .|J£U! 4kk *k a],Jaa jis ol L.lj ./.MJV UVa aDVa „A— ii ^lill JLS 


v, .ijU?i ir/jj ..uyi, A«ai swa, . rJ *ai m, uv, ^ .a.aa, .jsai 

JS_^ Vfi-l »« Uk>A-A ^ Jki L<k« La. 0* JA- UVa ^ ^ 

.f.jtai ^ uva, o«!>aVi laA cH*-i 

jAjyAVl Ak .UkUVI Vw yiyA- 4 -J' Jy>JI y» J^' 

iaaVi aami ajLWu *alu .lalivi j,jaa 


•r“M 

SS5U1I aAaMI „» JaU» yA lay uU^aVI ala AaSLaL! 
l>> IajaL ..Iaaijvi A*y ^a.l>aJI ^ jisiyi 

ALSJLa „» JiyiUI 1 a. ,1 oVjlAJl (yivi.tj-.Lwl, 



<Ullll iUil Kllull hijJI jaihi au iub ubjlia 



y>, . 514 * «, JijjOJI M-J luiX >1 jLuAj j» Jj * «ili 4 ^' J‘ — tj> 

lkj|- JijJSI p& jjSj ji ^1 .Lc^i 4 jc *j Ji^ill lu jjjZ Jjll 
3 ^ 1 -:.^ J 1 U 1 I Jtif »1 .ij, .,-ai Jiii .li <*£>-« 

JU» JW ijjj-i Ml J1UI JUS1 lit- *.J_Z ^.u-iMA.uJiy*^ 
jityi r ^ai ajuii j.i,.m ^ jj-uii j| ^j>-Vi Uj *a» .i“i» J u 

.<-»>«■«, ^ ^ e i^ji ja iiU-i, <Lu ^ >ai 
jyllJjUJjt-JI jlUi . fJ _»jU, J-UJI JISjiVI j£Ij 

vU'Imu JSJ j-Vi,. ji jjkiUiyj j*».j;i>Ji 

-tf-s V s >* ..Las* a* j. ,*. ^ ^ .djUU .a. 

JL>, . jkJI J»- „i JUUI j* ,*» L i* dtlall jXt .'“>La 4 v Orn/ljt SBUI 

uu Juui anij j. «i ujjai . : juu jl vfW** Jum jjia. .iMi j* ji* 

o' ,>t~e* ii» j* i^o . '* ' V jua j». iain j, l. »#* rM au L.l } . . . jlait j«« 

jis u 3 juui j, j* j,tai _* .Las* i* .i^a-i 

JI m* •=•*— » rM»>> &*» jtai j&jji A, .<** 

i*»u j.'guJji a -.!«, jiu, Jii) . . . <au, as I i! .a«L jsu j«j. < JU, .u» 

j» L^, ja%» ,AA ^ at* .M *!>-» »«. ja v>W «« V JM» ^l>-li 
,A-U jily. AjS_JI >» „» Jiilll j. fW iU |i=Jl» .^jl u*l JZ : JUi a,l UVj 

SU oUad j) -jl.UAS UjkiU JiLBVl j M J*!*— ‘ Vl 


jUi ja L^I ^ jjj_« & ji . W*- va>»' **»'*>' ** !•> 

u 4 — ^ -^5 Ml aiiLJI .'"MUll ijj^ j-i ii 4 ^- (W 

j-Jji^ 5 • l '"iMa»» >> WaW-J (SjlMi) t*AAkii J1 jas, . j_ai ^ sljLJI 


1 


(•mIAi'mi-i iteull mil win* ki)ll jallu m iajfci illijta* 


>e*a a|.<Wk Doraiu Jjjjj . JVai_vi J) J £ iavi t ijil 

4iU iO-W a* Oli £*“■** Lyj BSUiL JVa-— VI 

^ £,al li* 1^1 jl .ilLJl, JVa—VI .Jjj, ^jJI £ UiVL jjoJJI olli k^SJ 
4L i <hJ £ i*kii o#iyj> AijS • v^- J* J#* JV^VI 

;>} «_oo. ik J—Vl „k 4 Ki .(-SaJI *k ^ *-»(l-is W *k 



.<"*U**.I aaji— I'j *“ ?* *-* 

(ok., 1 1 ) “j— 11 J* t> L1J ' (l' s * J1 ) -»-“*> W'n W> ^ 4^1 J-* Vu 

V,!j .(,UII) ui^JI ^ Jk-Jjj O'jSVI J— *) ~i— J» „k fi-JI vA>= J 1 * 1 'Skill 
W>.i ,*.. (<a-s 411 >») <■* o'^ivi ik oia olli 

(.till) > djU yijVl alia 0 * 0-11 vb J-i» „** ik. kijl 

L.I . l*S14 ik 3 O 30JL1 ykjVl .l*»j O 1 1 »k .M UVi Olli jyij.aJ **>• :4j» Jk alii, 
^j. 3 »5i-!l |> 411 J ^3 la— lM4j> 14*1 jaaVl JSi aii ^l>ll f MS ^ 

ok wal '3 ■**-« ok ■**— 11 v>j OU .^a-» *111 o'— •*“' Ji-J — 4 > 

k^ll „k dajUJI J>ajl £*** ^ J* Oilao -(.Ull) jja 4 l ik-ly ^ijll 


+J8&3&U 


»» .U 1 L ,£»JI .J, U jl filjll ^*- 1^)1 

s *1V . w-» * T^J' ^ <* fA, v^ai a»Ui urn ^ ,uii .a^L^ 
^ .uii. jV i>»Lt j?uu jivi 

t* J<J ‘ b ” M JI V* M -JU^I t~>JI falj yi jljjl „«* jp J Ulil 

Sj« vjlill ^4 5 >*Ui .» 4 ll 


I «ui Cl>yL»J ^ill . !>» U]> j,kai : JjVl yi (^SJI l,jl. ^ ^1 

* •*»•* '" ^ 4 ^ Vl w* **'>» O') > IjiBUk .«'• '^Vi ^ 

=**' «wa (I »*** W* JJ4 V ^ c*SI A, JjJt 

*4( •»* Jill Jilj J——1I JUI {yl 

.J^»javuii.g |t i,ja l> . 

.i"'lua „s ja, ^ su ii-L ft, j*ji ju.i M 


II j>kL. v i J1*S11 
• <*->j 3 *. fi ioiUi ^ijUll 

tAfccdVdil^^ttxSjoisVV Q)ia)V :VjgVu> j 

w stf .jwatb .uaani (^y, juUi sJt 
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